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1. 	��
� 	����  

1.1 ���� 

�������	 ����� ������ ���� 
�� ��������	�	�� ��	 ������� �� ������ ��
��� ������� �������

	��� ����� )������������	�
�����
�����
��� .(� ����� ����
 ������ ������ ���� ������

��������� ������ ������ ������ �
 ���	�,������� �����	 �
�	��� ���  - ����
� ,������� ,

����� ,������1  �����������
 .�� ����� ����� - ��������� )2003 :(���������������	����������

���������������������������������������������������������������	�������������������	����������
�

������������������   

������ ������ �
 ������ ������ ������� ����� �� ����	� ��������	�	� , ������� 	����

������ �� �	��	 �������� ������� ,������ ������ �� ���� .�� ��� ,������� �������  �����

���	�� ������ ,���	��� ��	��� ,���� ������� .�� ��� , �� ����� ���� ��������	�	� �����
	

��
�� ��	�� ��	� ������ ,����� ��
��� ��	� ������ ,������ ��	 , ���� ����� ������ ������ ��	

 ����	�!""#$�.(   

� �� �
 ���� ������ ������� ���������
	� � :%�����
����� )��������	�	(� �����
����� - 

 ������� �����	 ����� ���� �������)��������
� ������� ������� (��	� ���� ,���� ,����
 ,

����
 ,���
 ,���� ,���� ����� .��-���� �� ������ ��������
����� –  ������� ���� �� ������

���	 ������� ����
 ������� ����
����� –  ������� ������
� ���	 ������ ������� ���

 ������)���� ����	� ,������� ,���
 ��������
 ������� (�� ���� ����� ����� �� ������� - 

����
�����  ����� � ��- ����
�����  ������
� ���	 ������ ����� �� ����� ���� �����

)������
 ��� �� ���� ����� ,�������� ��	� �� ����
	 .(  

������ ������ ��	� ������ �
 ���� 
	� ������:  

   

                                                

1 ������� 
���	 �	��� , ��	 ��
� ���� �� ���	�	 
���� ����"�
���	 ������ ���� ������ : ������

 ����
���2007-1990 
����	����
���	 �" 
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 ����1. 1: ����������� 	���
�� ���� �� �����   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Source: Bjorneborn & Ingwerson (2004) at Eom, S.B (2009), page 2  

  

1.2 ������� ���  

�	�	 ����� ��� �� �	�� �������&���� '������  ���	1969 � ��� �� ������" ����� �� �����

� ������ ���������� ������������
 ������ ����
". � �� ��������� ���
���  ���� ����


� ����	 ����
��-20 ������ �
�� �� , �	���� ����� ��
� 
 �������� ��������	�	 ���

)(�����������%����������( ,����  ��� �� �	����)��
�  ���	1923 . �� ����
� �
 ��
�� �	���

 �� �����	 ��������	�	�*����+�,����  ���	 ������1917 ��� ������
� ����� ������� �
 �


 ����� ��	 ���
�����1860-1543 ������ ����
 �� �� ������� ����� �����
	 .����	 ,

������ ��������	�	� ��� ��  ������ ����
� ������ ����� ����� ��������� : ��	 ���� ������

 ����	 ������ ����� ���
�)-���� ,1935( , �
 �
��� ���� ���� ��	� ���	��� ���� ��	 ���

�������� –  ������ �� ���� �������� ���� ������� ������ ������� ��	�� �� ��� ����� ����

)����� ��� ,1926(,  ���� ������	 �� ����� ����1934  -  ���� ��	� ����
�� ���� ��	 ����

	 ��� �	����� ����� , ��	 ��
���� �	�� �� ��� ���� ��- ����� 	�� ���� ��	� ��)��-

�
� ,1985�  ���1978.(�� ����� �� -60 ������ �
�� �� , ����	 ����� ����
� �� ���� ����

��������	�	� .���
, ��� �������	�	� ����	 ���
�	 ��� ���	� ��
���� ��
 ������� ��� . �	�

 ���	1927 ,�����+����� �	�� �� ���� ����� �
�� -	 ������ ������ ���� ��- .�������������

&
������*��
�����(������ ,�	��� ���	 - ��	� �� ����
��
 ��� �� ����� .  

�������	�	� ���	 ���� ����� ����  ���	1964 ,��� ��
�' �����
� ��),������������� ( �
 ����

�-(�������*��������/����. 	 �	� - 1955���	 ������� ����� 
���	 ��� ���� ��
� �����
� ����  

Informetrics 

Bibliometrics  

Cybermetrics Scientometrics 

Webometrics  
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 �*��������/����������(������0&�1���2�
����������2���
����������������&��������������/������

� ��
�	 ,����	� �� ������ �
 ������ ������� ����
�� ����� �
 �����
� �� , ����

������� ���� �� ��������� ��
 	����� ���	 ����� .� ���� ����-(*/ , ���	�� ���� ��
 ������

�����	�� ��
��� 	��� ���� 
�� ���� ���
 ����� ��� ������� ������ �����	 .�-(*/  ���


��� �
 ������������ �����	 ������� ����� ���	�����	�
� , ���������	�	 ������ �� ���� �� ����

� ��������	�	� ���� ������ ����"������ �� ��� ."�� ��� ,�-(*/ �	�� ������ ���
- ��� ��

��	 �������� ����
�� �� ���� �������� ���� .  

�����	�	� ����� �������� ���� ���� ���	 ���� 
�� ������������� ���2����2��(�����'��� ,

 ���	�1963  ���� �
 �����3������(������	�%���(������� , ������ ������� ������ ������ ���� �	�

���� ,���� ���� ������ ���� ���������	�	 �����	 ����� ������� .� ����	-70 ��-80  ��

������ �
�� ,������ ����� ������� ������	 ����� ��, ��� ��� ���� ��������	�	�� �����

����� ����� ������	 . ���	1978  ��������%���  ��� 	�� �
(������
����� , ���	��	 �����

��� �������	� ��� �����	 ������� . ����� ����� ��������	�	� ����	 �����	� ������� ��	

 �� ����� ���	� ����� ��
 ����	%���	� ����-��� +� (������ ��-!/((45 �����		 , �������

�� ����� ���	�� 6��74��� & 8��� �����	� ����� �����	���
� , ���	�1983  ����
�� ����

���� ����	� �� ����� ������ ���� ���������	�	 �����	 �����.9����-��	�!":";�)��-��	�!""#$  

1.3 ����������� ����� ������  

� ������	��
��� �����	 ������ ��������	�	� ������
 , ������
 ������� ������ ������ ���

��� ������� ���	�� ��� ,���� ������ ��� . ���	 �
	�� ������ ��
���	 ������� ��
����1.6 .  

�  ���� �� ��������–  ������������ ������� ��
 	���� ���� ��������	�	� �����
	

������ ������� ����� ���
� , ������	 ������� �� ����	� �� ������ ������� ������ �


���� ����� .������� ���� ������ ���� �
 ���� ��������	�	� �����
	.   

� ��� ������� – ��������	�	�  ������� �� ��	�����	�
� ������ ������ 	��� ��� 
��

������ �� ������� ������� ,� �������� �������� �
 ������ �� ����� , ������ ��

����� ����� ��	 �������� , ������ ������ �� ������ �������� ��� ������ ���� ��

 ������ ������� �������� ��� ������ ��� ���� ��������*,41
#  �
4

<)  .

����� ������ ����������� ��	 ������ �
 ������ ��������	�	� .����	 , ����� ������	

 �� ���
���
�������$ (��
���� ��	� ���
� , �����	 ���� ������ ����
�� ����� ���	�

������ �����	 ������ ,����� ����� ����	 �
� . �� ���� ���� �������	�	 �����

                                                

2 Information and Scientometrics Research Unit, library of the Hungarian Academy of Sciences 
3  Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire/European Organization for Nuclear Research 
4 World Health Organization 
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 ������ �� ������ ���������
�� ����
����)���
 ����� �
 ( ���	 �������� ���

���� ������������ ������� ���	�� ���� ���� �"� )4����� +� =����	� !""# .( 
	� ������

��� ������� ���	�� ��������	�	� ��	 ������ �
 ����� .  

 ����2. 1: ������������ ��� ����� ,��� 	������ 	����� ����  

  

  

 Source: Martin, B.S. (2008). Bibliometric Research Indicators and Science Policy Making 

�  ������ ������ �� ������� ������ �����)���	� ������ ������ ,���� ������ , ������

�����
 ���
� (–  ��� 
��� �
������� ����� �� ����
 ����� ��	� ������� ��	 .

�����	 �������� 
��� �
�� ��	 ���� �������� �� ������� ������ ��	� ����
 ����� 

��� �
	� ����	� �����	  ������.(Moed, 2005)   

�  �����
 ����	 - �����
 �� ������� ����	� ����� ����� ��������	�	� ������	 , ��������

 �����)�	�� ����	 -�� ( �������)�	��� ���� ����	-����
 �� ,�	�� ��	�� -����� �� .(

����
	����� ���������� ��	 ������� ��� �	�� �
 ���� ���� ��������	�	� � , ��	

	 ������� ����
��� ���� ��� ��������� 
��� ��� ,�	�� �
�-� ���
� ������� ��


��� .�	��	 ����� ����� ������ �� ����� ��������	�	�-����� �� , ����� ������

 ����� ������� 	��	 ������	)��-�
� ,1985����� ,1978�� ����	�2003.(  

1.4 ������������ 	�����  

����		  �����������	�	  ��	��	 ���� �� �� �����������
 ���	��.  ���� )2003(  ���� ����

 ���	����
��:  

� ������� �� ����	 ������ ��������	�	� , �����	� ����� ����� �
 ������ ��


�������� .���� �����
 ������ ������� �	�� ���� ��	��� ������� ������ ��	� ��

�"�������� "������ �� �	��	 ������� �� ,������� ������ ������ ,��"������� ��� 

���	��� ��
����	���
 ��	 ,���	�� ,������� ���� ����	� . �� ����� ���
 � ����� ������

��������	�	� ��� .�� ������ �
 ������� ����
������� ������� �� ���� , ���
 ��

�����	 ������� ������ ������� ������� �
 ������� ,���������� ,������ ����	� �����.   

� �����	 �
 ������� ���� ����� �����	 ��	��� ��������	�	� . ������� ��	 ���� ����

 � ��	� �����
	 ���	��� �������������	 ,������ ������ ������ 
�� ������� �� �

������� ������� �
 ����� ����	 
�� ������ ������ ������� �� ���� .  

�  ������� �����	 ���� ����� ����� �����	 ��
���� ������ ����� �� 	�� �����

����������	�	 .���� ��
 �	��� ���� ��� �� �	���� ����
� �� ,������ ,�� 
��� ����� ���

Bibliometric 
Research 

Science 
Indicators 

Policy Making 
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- �� ���� ������ ���� 
�� ��
�� ��
� ��
� �	���	 �	�� �� �������� �
 ��� 

������ ���	� , ������� �
 ����� ������� ��
�� �	��� ��	 ������ �
 ���� ���� ����

����� .  

� �	� ������ ����	�� ����� ������� ���
� �� ������ ����	 ���	 �����	��������� .

�� ����	� ���	��� ������ ����
��������� ������ ������ �� , ����� ��	��� �� ��� �


������ ������ ����� .� ����
�� �� ������ ���	�� ��������������	�	  
	�� ������

	������ ���� . 

��	"��	� ���� ������ �5RAND  , �������Ismail & Marjanovic )2009 (��
	� ���	��� �
:  

� ����� ������� ������ ��	 ����	������� �������� ����	 �� ��
�	�� � .������ , ���

	 ���� ��
��������� � ����	 ������ ���
"�� �	��	 ����
� �. �� ��� , ����	� ������

 �������� ����
� ����	������ ������ ��	. 

� ���	 ����� �������	 ���� �����	 ���������	�	� ������ ������ ,������. 

� ��	�� ���� �� ���������� ����� �� �� ,����� ���� �
 ��	��	 ���� ���� ��.  ���

���� ���� ���� �� ���	� �������	�	� ������� ,�� ������� �� ���� �� ���� ����	. 

 ������ ���������	�	� ������ �������� ���	��)����� ���� ,���� ����
 ���� (������ ����	 �����.   

1.5  ����������������  

� �������� 	� �� ����	�� ���������	�	�����
� ������ ������ ������� �� ������ ���
� ,

������ ��	��� ,����� ,��"������ ������ ��� .� 
�� ����	 ����� ������� ��
� - Science 

Citation Index (SCI)  ��	� ���	�Institute of Science Information (ISI) ��������	 �	���� .

�-ISI �� ����- ���Eugene Garfield  ���	1964  ��	�� ��� 
�� �����Thomson Reuters .

� �� ����
�� ������� -SCI ����� ���� ���� ,613 � �������� �� �	��-1.4 ������� ������ .

���� ,� �� ������� ���	 -SCI ���� ��������	�	 ���������
� ���� ���� :���	��� ���� ,��	��� ,

������� ,����� ������ ����� �
�� ����	 �������� �������.  ���� ��
 ���� �� ��
��)6WoS- 

(Web of Science.  ���� ����2011 ,� ��
��� ��46.5 �� ������ ����) ������� ���� ���1900( ,  

� ���� - 000,12 �	��-�� � ������ ������� -256 ���� ����� -�����7, � �� ������ ����� ���	

���	� .� ���
� �
 ���� 
	� ����- ISI �����
	 ������� �-:WoS�  

                                                

5 ���� ����� ������ ���
� ������
	� ������	 ������� �����	 � :��
��	 ,����� ,���
� �����	 , ����
����� ,���� �	�	� .- http://www.rand.org  

6 http://www.isiknowledge.com  
7 http://thomsonreuters.com/content/science/pdf/Web_of_Science_factsheet.pdf,   

 ���
�	 ����10.11.2011  
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��� 1. 1 : �� ����� �����ISI8  

	� ��	� �
�� )2009(  ����� �  

8,130  Science Citation Index Expanded (SCIE)  

1,508  Arts and Humanities Citation Index (AHCI)  

2,748  Social Science Citation Index (SSCI)  

  

��� ��	 ,��	�� ���
����4����� � �����	 -2,000 �	��-�� ,� ����� -12%-10% ��
�� ������ .

� ��
�� ������� ��� �	�� ��� ������- (*/  ����� ��� ������� ������� ,�������
� ������� ,

	�� �
 ����	 �����	 -���� ���  ����� �� �����	 ��������	)������ ������ , ���� �����

�����
� ���	 ��
�����	�	( , ����	�	�� �� �������� ������ -��
�� ��� , �� �������� ����

	�� - ��� ����	 ��	����� ������� �� 
���� ������ ������ ��	���9. �������� ��	  ��/(/  ����� ����

�������� ��
� ����� �
 �� �
 ����� ��
����������  ����������� �
  �	��	 ����
�� ��

������� ��� , �
 ������	������  ���	��� �� ��)���
�� �	��� �� �� 
��( �
 �����  ��

��������	�		 ����� �
�� .) ����	�!""#;�&���
������!"">.( 

��
�� �������:������������� ��	 �� ���
 ��
�� �� ������ ������� . ���?�
��� )!""@( ,

����� ��	�� ���� ��� �	�� ���� �� �����	 �����	 �����	 ����	�� .� -80% 	 ���������-<�( 

	 ������ 	 ��
 ������ ������ ���������� ��	�� ���� ����� .?��- )1999 (� 	���� 
�� - 

85% 	 ���������� �	 �����	 �
 ����
�	 ������ �	�� ������ �
���- 60%  ����	 ������

����� ��	�� , ��
�40% ��� �����	 �������� �������"��� .� -/(/  ���� ����� ����	 ����

�� �	��� ����
� ,������ �
����	 ,� ������ ������������	�	 	 ���� �������� ��	������� 

�	�� ���� ,� �
����	 ������� �
�������� ����� ��	�� ���� , �� ���� ��� ������ �����

������� ��������� .����	 ,�-�/(/  ������ ���� �
����	 ����	 ��� �� ���� 	�� ����� ����)���� 

������( ,� ��
��� �� �	�	����� �	�� ���� ����	 ����� ����
������
 ������
 ���	 ����� .

) ����	�!""#( .  

��� �����: 	- /(/ ��	� �� �	�� ������ 
� �����
 ���
� ����	 ��	���� , ��	���� ������� ����

�	���� �����
	-���� �	� ����� �� �����
	 �� , ����� ������ �� �������� ����	 ����� �	�

������ .	 ������� ��� �	�� �������� ��	� ������ ����
� �
 ���� 
	� ���� ���
�/(/.  

                                                

8  �� ����� ����Philip Purnell 	 ���� ����- Thomson Reuters , ���
�	 ���� �����	���
	19.11.09  
http://thomsonreuters.com/products_services/science/free/essays/journal_selection_process 9  

 ���
�	 ����15.03.11  
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��� 2. 1 :��	� ����
	� ��� 	�
��� �
������� ������- � ������ 	� �����ISI 10  

����  	� ��	� �
��  ������  

�����
  5,573  49%  

�����
 ����  4,251 38%  

���� ���
���
�� ���
  965  9%  

������� �����
  272  2%  

����� ���/�����
  200  1% 

	�
�     

�����
  9,114  81%  

����� �
�  2,147 19%  

  

 ����� �����)����	 �������( � ��-<�(  ���	���� ��� �� ������� ������ ������ �����

��
�� �� .������ :������
� ������	 ,���	 ������ ������	 ����� ��� , ����	 �����	 �
�	���

�������� . ���	2006 ,��� � ��
��
 ����-7.75% 	 ������ ������� ����	 ������ ����

�������� ����	 ����	 ������ ,��
 ��
�"	 ,������	 ,���� ������ . ������ �
 ���� 
	� ������

������
� ������	 ����� ���	�� �� �������� ����	 ����.  

 ����3. 1: 	����� 	����� �� �����
� �
�� ,1981- 2008  

  

� ���� ��	��	 , ���	2007 , ����
�� ������ �����
� �� ����� ���� ������ ������ ��	�

 ��� ��
�� ���� ���� ������*�������(�������*��������2������� � ���-<�( . ���� ���� ��
��

� ���� ������� ����	 ������ ���� -13 �� ������� ����)���� �
�� (� �����
� ����	������11 .�� ��� ,

                                                

10  �� ����� ����Philip Purnell 	 ���� ����- Thomson Reuters ,�
	 ���
�	 ���� �����	��19.11.09  
http://science.thomsonreuters.com/press/2007/8423909 

11   



13 

� �� �������� �����-<�( � �
 �� �����-*���������'���������*��������/���� – �-5.5 �� ����

� ������-120,000 ����� ,�������� ���� ��� ,����� �	��	 ������ , ���� ���199012.   

���� 	��� ,� ������	 ������ �����������	�	 � ��-SCI ��	 ��� ��	 ���� �
 ��	��	 ������� ��

� �������	 �������� ������� ���	�����������	�	  �������
� ������� ������	 ����� ��� ��

 ��� ������ 
�� ����
)*�
���, !""A.(  

� 
�� ���� ��
�-13
(����� –  ��
�� ���	 ����2004  �� ���,������ . ���� ����� ����2010 ,

 ��
�� ����42.5 �� ����������. � ��
����� 17,000 B������ ���� ������� ) ����1,200 

 ����	 ������� ������������� ,open access( ,3.7 ������ ����
� ������ ,359 �� ��� ����

������
 ,24 ������ ����� ����� ������ ������, �-350 ����� �� �����14 . ���
	 ������ ��
��

���� .� ������ ��
�	������
	� � :����� ,����� ,������� ,����� ,��
��	�� ����� ���� , ����

�	�	�� ,����� ������ ��	�� ���� .� �
����	-<�( ,(�����  �
 ���� 	�� �������� ������ ,

���� ����� ��� �����
��� ������� �?���������/���������	 !""C$�?�
����,����. !""@.(  

1.6  ���������������  

�����	� ������ ���������	�	� ������ ,�	��	 ,����
� ������� ����
� ����� �� . ������ ��

������ ������ ��� ������� �� ��	�����	�
 ������ ����
 .���	 ��� �� ������ 
� 	��� , 
�


�����	 	��� ��� ����� ���� �� , ������ �� ���
� ��� ������ �
�� ����� �	�� ��� ��

�	 ��������  �����) ����	�!""#.( ����	� ����� ������ ������:  

1.6.1 ���
 �����  

 ������ ����� ���� ���	�����	 ������� ������ ������ � ������� �
���������	�	 �������� 

������ ������ .���� ����� 
	�� ����:  

	����� �
��	 ����� ����� �����
� �
��  - �����  �� ����� ���� ��������) �	��	 ����
�

�� ,�������	 ����
� ,�����	 ����
� ,��"��� ,���' ( �� ������� ������ ���� ����
 ���� ����

������ ,���� ����� ,������ ,������� , �
 ������������. �	���������������������������� 

���������������� ��	����� ��� ������ ������ � ���	 �����	������ �� � , ��	��	 ���� ��

���� ��	 ���� �������� ����� , ����������
� ����	  �����	� ����� ���������	 .���  ����

� ����� ,��������
� ����� ���	 �������� ���� �
 	��� ����.  ���� 
�� �������� ����

	����� ����	 ����� ,������ ������� ��� �
 ���� ������ ����� ����� ������
 ������	 ������ .

���	�� �� � ���� ���
 : ������ ������ ��	
��� ����� ���	 �����	 ����	� ������)����� ,

������ ,��� ����'( ,����� ������ �� ������ �	��  ���	 
�� ��
 �	��� ���� �� ��	� ��������

                                                

12  �� ���� ����Philip Purnell 	 ���� ����- Thomson Reuters , ���
�	 ���� �����	���
	19.11.09  
http://www.scopus.com 13 

14 http://www.info.sciverse.com/scopus/scopus-in-detail/facts  ���
�	 ����10.11.2011 
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������ �	�� �� �� ������ �� .�� ��� ,����� ������� ������� ���	�� ����	 �����	 ����	� ,

����� .����
�	 ������� ������� ���	�� ����
 �
 ��	��	 ���� ���
 ���� . ������ �
��

 ��	� �������� ���� ��
� � ���	– ����� �� �� ������� ������ ,��� ���� ���� ' �
��	 �����

 �������� ����	 ������)����
� ���2006�� ����	�!""# .(  

1.6.2 ���� 	����  

������	����
�����
���������������������� ����	 ����� . ������� ������� �	� �������

���	����� �����
� ���� ����� .��
� ������ ������ ����� ��� ,���������� ����� �� ,

������ ,����
� ,�� ������� ������� .	 ���� �� ����
� �������� ��� ���� ����� ���� �

������ �������� �� ��� �����	���
�� ����� ��� ������ ������� ����� . ���	 ������

������ ����	 ���������� ����	�� �
 ���� ������ �	����9 ����	� !""#$� .�
�� , ����

 ����
 ��
	� �� ��
 ����� ��� ������ ����� ��� ����� ��������)���
� ����� ,2005.(� 	���

�
���� �	�� �	��� ���� ����� �� ������ ������� ����� � .������ ������ ���� ����	 , ����
�

�����  �������� ���
 �
 ��������� �� �����������  �� ������ ����� �� ��	���� ����

������ ,���� ������
� �4�����+�=����	�!""#$.(  

������� �
�� –  ����� ��
�� ������ ���������� �� ����� ����	 ���� . ���� ����

��
�� �� ������ ������ ��������
 , ���� �
� ������ ��� �
 ��	��	 ���� ���
 ���� �


��
�� �
 �	��� ���	���.   

 ������� �
��"���/��� ���" ������� ���������� ��������$ ( �������� ���� �� ��� �� ��

������� �������� . � �����
�� �� ����� ����
 ������ ��������
 �����  ���� ���

� ��������"��� ���." �

 
�� ���� ������
� ������� ����� –  �
 �	�� �� ������� �� �� ������ �������� ����

������ ����� ,������ �����	 ,�������� ��� �� 
���� . ��	� 	����� �� ���	�� ���� ��� ��

��
�� ������������ ����� �� ,����
� �� ��� ���� ��� �� ���� ����� ���� 
�� �
 , ��� ���

������� �� 	� ���� .�� �	�� ���� �������� ���� �����-������ ��� ��� �������� ���� ����� ��� ,

����� ���	 ������ ������� �	�� ������ ��
� .�� ��� ,� ����� �������� ���� �
 	��� ���� �

 �����94�������� ��������� �
����$,  �������� ��� ��	� ������ �� �������� ��� ��	 ���� 
���

 ������) ����	�!""#������
� �� ,2006 .(  

��
� ������ ����� D*47,�������� *�������� 4���$� (-  �� ����� �������� ���� �
 ����� ���

���� ��
�� �
����	 ����� ,�� �� ��	��	������ �	� �� ,��
�� ���� ��� 	��.  

�������� ����	 ���� ��
�		 , ���	�� ������� ���� �� ����������� ����	 ������ ���� �������

������ �������� ,���� ������ ��
 .  

�������	 ������ ��	��:  ��	�� ����� ������� ��	��	 ������ ���
 ������� �� �������� �����

�� ���������� ��
�� ��	� . 
�� ������ ���	� ���� ����� ������� ��	��� ��� ���� ���
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���
 , ��
����	���
�� ������� ������ �
 ������� ���	�� ����
� ������ ��	��� �� 
���

�������� �� ����
 .��	�� ������ ���� �
 ��
 ������ ������ .�������  ����15 �������� ��	�� ,

�����	 ,��
�	 ��� ������� ����� ,"����� ��
 "����� ���	�� ,����� ������ ��� ��� , ����

���� ������ ���������� .���� ������ ������ ��	 ��� �� 	���� ���� ���� ����� ���	�� , �


 ��� ��
�"��	��� "��� .����	 , �� ����� ������ �������"������) "������� ,������	 .(����� ����� �

�� ������� �
 ���� ���� 9�������������$ , �	� ����� ������ ��� �� �������	 . ���� ������

������� �������� ������ �� ������� ����� ,�����	 : ��	��� ��
� ������� �������� �
 
�����

������ �
 , ���� �� �����
� ������ �
� ������� �������� �
 ��	��	 ���� ����� �


���	��� ��	 ���� ����	 ������ ������� ��������� , ��
� ���� ������� ������ ���� ���

 ������ �
 ��	���)�������	�:E>A;�?���������/���������	�!""C.(  

�������� �����	 ���� :� ��	 �	���� �������� ����	 ����� ����� ��	����� ,��-����� �

������ �������� ,�� ������ ���� 
� - � ��� ����������� �. 1��� )1976 ( ����
� �� ���	

)2006(������	� 
�� ,�������� ��������� ,���� ������ �������� ����� , ����������	� ���	

��	� �������� ����� �������	�.  

������� 
� ����
���� 
� ������ : ����� ������ �� ����	�� �������� ���� �
	� ���
����

������ �� �	��	 ����
� ����� ��	��	 , 
� ������	 �	���� 	� ��� ��	��	 ���� ���
�

����
���� . �������� ���	 ����
� ������� ������ ����� �� ���	� ������� ��	� ������ ������

������ ,�������� ���
 �
 ,������ �	�� ������ ��	 ������ �� ��� ,����� ,�� �� ���������� ��

������ .��
����� ������ ��
� ���� ����	 ����� � ������ ��� , ���� ���
�� ��� 
� �����

��
 ��	��� ������� �	��� ���,���	�:E@E$� .(  

������ ���	�� :� ������ ����� ����
�	���� ���	����	�	 �  ����� �� �������� ����� �� ���

������� ,�����  ������������� �����	 ����� �	��� �����	� .������ , ���� ���	 ����� ���	��

��� ����� ����� ������� ��� �
 	���� ����� ����� ��� ���	�� �
) �	��� ����?����' 

��� ����� ������� �-� ?���� '�� � �
 -.?���� '���< .����	 ,����� ����	 ������� ������ ���� ,

���
 ������� ��	���� ���
	 ���� �� ����� ������ ����
�� ����� ���	 �� -�� -����.   

,�
	�!""E$( .  

��
��� ����� ���� ����	 ��������� ������$ (-  �� �	��� ����
� ������ �	�� ���� �����	

������ 
� ������� �� ������� ���	 �������� 
��� ������ .���
 , ��	 ������� ����	� ������

 ���������� .��� , ������� ������ ������� ���� �� ����	��� ����� ����� ����� ��
���

 ����� �� ������	 ����	� �
����)Ismail & Marjanovic	�!""E.(  
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� ���-������� 	 ���� -2005  �
����� ��� ��.�,�)�����.�
�� ���� �����: �

A scientist has index h if h of his/her Np papers have at least h citations each, and the 

other (Np - h) papers have no more than h citations each . 

�����,���������������
�:"�����,�������������������
����������������������� .�

���� ������� :���� ��	��� 	����� ��� ����� ���	��� ���� ���� �
 ����� 
�� ����� ���

����� ���� ���	 ��� �������� �� 
� ������ �������� ������� �
� �	��� .����  ���� ��	 	���

)������������� ( ����
�)�������� ����(�� ���
	 ����� ���� �� ������ �
 ����
� ���
� ����

����� �� �����	 ����� 
��� ���� 
�� ���� �	�����	�
 ,���� ����� ������ ���� �� '*������+�

%�����	�!""@$.(  

���� ���	�� : ���4������  ���	.?�
��������� ,$20079 , �� ������� ����� ���	 ���� ����

��� �� ��� ��������� �������� ����� ������ �
 ����� ���� . ��	��	 ������ ������ ��� ��

� ��� ���� ���� ������� �� �����-
� /����, � �����-� 	 �����
"����� ���) " ����� ����

������ 
� ��	��(� ����� ���	 ���� ���
 ����� �
 �� ������� ���
	 ����� ���� ������ ����

����� ������ ������ ��	� ��� �����	 ����� ���
�� ��	��� ���� ��	��	 ���� ���
 ����; 

	 ������ ����� ��� ������ ���� ������� ��� ������ ��	 �
����	 �	��� 
��� ���� ������� �

����� . ����
�� ����� ���� ������� �� �������� �����	 ������� ����� ���� ���	 ������

���� ������ �������	 .�� ��� , ��	��	 ���� ���
 ����"������ �������) " �� ��������	 ��	���

��
��.(  

1.6.3  ������� ����� ����)zed IndicatorsNormali(  

������� �� ����	��� �����	 �� ���� ���� ���
� ��� ,����� ���� ���� :  

�  ������ ���–������� ���� ���	�� ����� �������.�

�  ������ ���– ������ ��� ��� ����� �������� ���� , ����� ���
� ������9�����$ 

�� �
����	 ���� ����������	 ���� ���
��� ����
.  

� ���  ������– ����� �
��	 ����� ������ �����/����� ��� .�

	 -15
*<�( ,��
	� ������ ����� ,��
 ����� ���� ������ ��� ���������� �� �����	��0  

�	
���������
	 ���������–  ������ ����� ������� ��� ������ �������� ����)������ ���	� ,

��� ���� ����' (� ����� �
����	��	 �������� ��� �������� �� ����� -������ ���	 �����
� ,

���� ��� ���
	� 
��� ���
	 . �� ��� ���0.9 , ����� ������� �����10%  ������� ����

������ .  
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�
�� ��������� ����� ����	�� ����� -  ������ ������ ��� �������� �� ����� ���� �
 �
��

� ������� -5% ��� ������������ ���
	 ����	 ����	 ����� ,����� ��� ���
	� 
��� ���
	 . ���

� ����� ����� �-�*����/�������  
����� ����� ��� �� ��	��� ����� ����
 �����	 � ���

������ ������� ������ ���� ,������	 ������ ������ 	�� ��� ����� ���
 
�� �	
.  

?���������/���������	�!""C;�4���	�!""E$.(   

1.6.4 ����
 ��	��� ���� 

 ���	 ������ ��	 ����� ������ ������ ���	 ���� ������ ���	�� ���� ��� ��� �������

����
���	� �
 ����
�� .�����
	 ���	�� ��� ����� ��� ��� ������ ����� , ������ ���� ����

�� ���	 ������� ������ ��	 ����� ������� ������ ���������
���	�� ����
 .����	 , � ���

��� ��� ���
� ����	 ����� ������	 ����� ������ ���
� , �� ������� ���
 	��������� 

����� ���� .�� 
� �����	 ����� ��
 ����� �� ������� ��	��� -������� ��	��� �� ����� .

���� ,����� ���� �����
 �
 ������ ��� �� �������� ���	��� , ��� ������� ���		 ������ ������

����� ���� .������� �����	 ������ ����	 : ���� �
 ����� ��	��� ���� ��	 ���� ����� ����

 ���
 ��	��	 ����	� �
 ��	� ��� ���
	�9 ����	�!""#$. ����� ������ ����� ����� ����:  

�
	��� ����� )9*�7������ - �� ��� ����
�� ���� ��� ����� ����� ���	�� ��� ����� �

����
���	� �
 ����
�� ���	 ������ ��	 ����� ������ .  

�
	��� �����
 )*�7������������(– ���	��� �� ��	���� �� �
 ���� ������� ����	 , ����

����� ��	 ���� ����� ������� �����
����
� ��������
� �� ����	 ������ ,����	� ,���� ��

�������, ������� ���� �������	 ��� ������� .  

������� ���� –  ����	 ������ ��� ��	 ������ ����� ������ �� ����� ������ ������ ����

 ������ �� �����)	 �
��� ������ ���� (������� ��� ��	 ����� ������ ����� ���� ���	 .

 
�� ���� 	����� ������* '9&7%$F* '9&7<2$G:"" ,��
� * '9&7%$ -  �
 ������� ������ ����

 ����� ��	 ������ ������& ������ %  ���
�)* '9&7<2  - ����� ��	 ������ ������ ����&�  ����

����� .� �
 �� 
�
 ������� ��	 ������ ������ �
 �� 
� ���	 �������� �� ������� ����� �

������ �����.� ���
� ���� ����	 ����� ������ ��	� ������� �����	 �������� �
 �
�� ��

����� ���
�.  

���� ���	�� : ���� �������� ����� ������ �� ����� ���� ������, ������ ����� ����	,  ��	

������ ��� . ���� ����� ����� ������ ���� ��
� ���	 ������ ����9 ����	�!""#$.  

 �
	��� ������)�
�����
��( – ���	1973 )���� (
���  ������� ������ ���� ���� ����

������� ��	 ���� .*�7*��������  ������ ������ ���	�� ��� �
 ������� ���� ������ ����

��
� ���
	 ���	 ������� .������ ��������
 ����� � ��� , �
 ������ ���	�� �� �������
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���� ������ ������ �� ��	��������� � . �
��� �� ��
� ������ ������� ������� �� ������


�� � ������� ��	��� ���� .�� ��� , ����� ���� � ��� �����
	������ �� ����� �
 ������ .

� �����
� ��
 ������ ������� �� ��
���� ���� ������� ���
� � .  

�
���� 		������ – ������ ����� ��� �	� ������� 9��7����$ ����	 �
 ��
�	 ���	 ������ .

� �������� �� ��������� ����	 ������ ��� �� ����	�� ����� . ���
�� ������ ���� 
�� �����

������ �� ����� ����� .	� ������� ��
���� �
 ����� ������ ��
 ���������  �
� �����

� ��	� ���� ���� �
� ��
 ��
��� �� ������������� ������ . ���� ������
 ����� �����
	

���� ���
	 ������� ��
 ����� ����� ����	�!""#$ �,�
	!""E.(  

1.6.5  	����� ����priority)(  

�����	 ���� ��� ��� �� ������� , ������ ������� ��	
��� ����	 �
�� ��	 �
�	��

���
� ���	 �����	 �������� ��
	 ������� 
���� ,�� ���������	 �������� � . � ���

� ������ ������� �
 ������������� ������	 ����� � . ���� ��	 �
�� ����� 
�� �����

������� ����� �������� ,������� ����� ,����� �	���� ������ . ���� ��	� ��
�� ���

������ ������ �
����	 ,������ ������� ���� ���	� �� .�
 �� ,��� ��� �� ��	�� ���
 ����

	 ����� ����
��� �����	 ����� ��� �� �
 ����� , �����	 ������ ������ ������� �� �� 
�


	 �������� � .
����� , ������� ����
��
 ������	 ������� ��� �
��� ����)���� ��� ( ��	

���� ���
	 ���	� 
�� ����� ����
 ,������	 �� ���  ������� ����)��	�� �� ( ����� ��� ��	

����� 
��  ���� ���
	)����
� �� ,2006.(  

1.6.6 	������ ����/ ��
��)(impact  

�	�� ������ �����-������ �� ,	 ��� �	�� �
 ���������� �� ������� �
��	 ������ �

	 �������� .����� ����
 �
 ������ ���� ,���� ��	 ,����� 
�� �	 ��� 	�� ����� ��� �� . ����

��
 ����� �� �����:  

!
 	�����"�����#���
	��!�#� -  ��� �� 
���������
�  ���	1960 – �-� �
����������  �� �� 	��

������� ������	 ������� ����
�� �������� ���� �� ����� ��� �� 	���� ������ ���	 , ��	

������� ������	 ������� ����
�� �� .
����� ,�- �
����� ����� 	�� ��-����� ��, � ���

2007 ,
	� ���
	 	���� :  

������� �
��  ���	2007 ��	 ������� ����
���� 2005 �-2006 	��	- �������  
������ �
�� 	 �������-2005 � -2006 	��	-� ��  

�

����� �� 	�� �� ������ �
 ����� ���� ���� ,�	�� �� �����
� ���� 	��� 
��� -�� .� -

/
����� �����  ��	�	�	 �� ����	 ��	��50 , ����� �� �	���1���� �-1���,������� .���������

8�������  ��/
����� �����  ��	�	�	30 .�	�� 	��� - �� ���/
����� ����� � ����� -1 . �	���
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 ����� ����
�� ������� �� ��	�� ������ ��� ������ ����� ��	 ������ ������ ��	�� ������

��	�	�� ���� - ������ 
��� ����� �������� ���
� ����� ��	� ����� ��) ��� ���	3-5  ����

������ ����� .( ������ ���
	 ����� ��
�� ����� ��
�� �����
�� ������� ����	 �������

� ��	 �������������� � . ���������� ��� ��
� ���� �������� 
�� ��	� ��
���� � .��� , ����

���� 	�  ���/
����������  �� ���	��"���� "������ ����	 ���� ��� �� ������� .  

 ���	 �� �	��	 �������� ������/
����� ����� �������
� ��	��� ��	� , ������ ������ ������

� �
 ���� - 
�����
���������� – � �� ������ ����-�
����������  ��	������ ��	 ��� �	�� ,

��
� ���� ����� �
 ����� ������� ������ ��?���������/���������	�!""C$ .(  

 ���� ���	�� - 	 ���� ��������� �
����	 ���
 ����� ������� �����������	 �������� � .

������ ,�	��� -	 ������  ���
������� �������	�)��� ������	 ������ (�� �/
���������� ��	�

�� �
����	 ����	 �� �	���� �������� .� ������ ������ ������ �������� ���� , ����� ��


� �
����	-�/
�����=�����	�� ��-	 ������ ����� �)9?���������/���������	�!""C .  

� ��� �� �����	- /
���������� ,�	�� �� ������ �
 ������ ������ ������ ����� �����-�� ,

�����	:  

Normalized Journal Impact –  �
����	 ������ �� 	��	 �������� ������� �� ����� �����

��� ���
� ������ ������� �� ������ ������ ,����� ,��� ���
	 � ���
	���.  

Journal to Field Impact Score (JFIS) -  �	�� �� ������ ������ ������ ���� - ��

������ . �
 �� ��	��	 ���� �������� �	 �������� �������� ��� �
 ��� ��� 	�� �� ������ ,

� ���
	 �� �	�� ��	 �
����� ������� .  

Immediacy Index –  ��	� ������ ��� ����	 ������� ����
�� ������� ���� ��	 ���� �����

��� ���
	 ��� 	��	 ������� ����
�� ���� .	�� �� ������ ������ �
 ����- ���

9?���������/���������	�!""C).  

������
� ����	 , �	�� ����� ����� ����� �������– ������, � - :>
(��
����.����� 4����9(.4$ ,

����	� ����� �����	���
� ������ ���	� ��� �� ���� ��
 , ��� �	�� ����
 ������ ����

����
 �� �	��� ���� ����� �� 	��� ����� �
�� �� ��	��	 ������� ������.  �� ���� ����

�������
� ���	 :@'���4���  �������� .�� �� �	�� ������ ������ ����� ����� :� - 

,���������, �����
� ������ ��� 	�� �� ������ ���	��� �
 ���� ��
 , �����	 �� 	����	

��� 	�� �� ,��- �������/�������� �� ��
 �� �� ������� ������ �
 ���� ��
 	��	 ����
�

������ 
� ������
� ����� ����	 ����� �� . ���������	�	 ����� ���� ����� �
	� ��	��

����������� ���������� �� �����.  

                                                

http://www.scimagojr.com/SCImagoJournalRank.pdf 16  
17  ������ ���� ����� �	 ����� ���Google � ���� ������
	 ����� �� �� ��	���� ���� �
 ����� 

http://www.google.com/corporate/tech.html 
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 ���1.3 :���������� ����������   

���� �   ���� ����	  ����� 	����	�  ����� 	������  

�������� ����  
Number of Publications  

��� �� �����	 �������� �
����� ���� �� , ���	�

���� ,���� ����� �
.  

������ ������ ����	 ���  
������� ����
� ����.  

����� ���  ����� ���
�	�	 ������ , ���� 
�

����
.  
����������� �  

Number of Citations  
 ����
� �� �������� ����

� �������"���� � , ���	�
���� ,���� �� �
���.  

 �� ����	 ���� ����
� ����� ����impact).(  
  

 �
����	 ���� ���� ��	
����� ����� ������ , ������

 ������ �������� ������
 ����� ����	��� ���� ����

�	�� ��-��.  
��
�� ������� ���� 

Citation Per Paper (CPP)  
 ������� �� ������ �����
����� �� �����	 ��
��.  

���� �
��� ����� ����
 ����� ������� ������ ,

���� ����� �
.  

 	�� �
 ���� ��� ������ ���

�� , ��	 ������ ���� 
� ���

����� ������.  
 ��
�� ������� �����

�� 	�� ��� ������  
Citation Rate per paper 
normalized by Journal 
Set (CPP/JCSm)  

 

 �������� ���� �
 ��
��
�
�� ������� �" ����� �

 �������� ������ �
����	
 ���
	 ����
 �� �	��	

���.  

����� �
 �
�� � �� �����
 ����� ���� �
 ����) �
 ���

�������� ������ ���� (
 �� �	� ������� ��� 	��	

������� . 

� ���� ���� 
� ������ �
 ����� ����� �
 ���� ���	

�����.  

 ��
�� ������� �����
 ��� ����������� ���  

Citation Rate per Paper 
normalized by research 
field (CPP/FCSm) 

 �������� ����� �
 ��
��
 �������� ������ ��
� ��

 ��������� ����
�� �� ��
 ���
� �� �	��	����.  

������ ��	 , ��� ����� 
��
 ������ ��	� �
���� �	

 ���
	��� �����.  

  

����	 �������� ����
��  
Highly Cited Papers  

 ���� �� ���	�� 	���� ���
 ����	 �����	� ����
��

)50% ,20% ,10% ,1%(.  

 ���� ������� ������ ���
�����	 . ���	 �� 	����
����.  

 ������ 
��� �
 ���� 
�
�������.  

H-index  ������ 	���� ���
 ����
� �� ����
�� ������

�������.  

� ���� ������ ������ �
�����	 ������.  

 ����	 ���� �� ����� ��	
�������� , ����	 ���� 
��

 ������ ������ ������
 ������ ������ ���� �����

���� ������� �����	.  
 ��
������  ������� ����.   

Journal Impact Factor ��� 	�� ����
� ��� ,
 ������ ����� �
��	

 	��	 ����
� �	� ������
������� ���.  

� ��� ���� ����� ��
	�� -��� ,��	�� �� ,
������ ������ ,� ���	� ���

 ������
� ������� ��
��� �� ���� 	�����.  

 �
����	 ����–  �����
 ��	 ����� ��������

������ ������� . �� �����
 ��� �� ����) ��� ��� ���	

����( . �� ������� ����
 �������� ����� ���
�

������.  
����: Ismail & Majanovic (2009). Bibliometrics as a tool for supporting prospective R&D decision making in the health sciences, p. 13  
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1.6.7  ����
  

�� ������ ��
���� ����� ���� �� �����	� ����� �
 ������ ������ -���	� ��� , �
 ������

�����	 ������ , ��
�� ���� ��
��������� ���	 ���������� �������� �
��� ����� ��� ��	 , ���	

����� ������ �
 ���	�� ���	� ������� . ������ ������� ��� �� �	�� �� �� ����	�� ������

���	�� ����� ��� ��	� ���� .������	�	� ��������	���� ����
�� �����	��� ��-�� , ������

������ �� ������ ��.  

� �
������
 ������ �����	 ������ ����� �	��� ������ ��� �� ������� , ����� �� ����

�����	 ���	�� ����� �� ����� ������ ������ ��������� .���
 , �������� ��
���� �� ������

 ��� ����� ���� �������� ������� ,��	�� ��	�� ������.� ��������� ���������� ��
���

�
 ������	������� ����	 ����	�� �� . ������ �� ������	 ������ ���
 �
 �� ������� ��� 
�

������ ������ ��������� .����� ,  ����� ����������� �
 ������� ������ ��	 ������ ���

)9 ����	�!""#.   

����
 ������ �
�� – ����� ���
	 ������ �� ������ ������ ��	��� ��� ��
� �����  �


���� ,������ ��������� �� ������ �
 ���� ���� ����� . �� ��	���� ��� ������ ������ ������

����� ���������� ������ ����� ����� ����	 ��
���� .�
 �� ,�� ����	�� �������� - ���

�� ������ ��
� ����� ������ ���� ���
 ��
�	�� ��	��� ����	 ���
� ����� �����	�-� ��

���� ������� ,������ ��
� ������ ��	��� ���	 ������ ���� ������ �����	�� ���� .

�� ��
	��� ��������- �������� ����	� ���� ��� �	��� ��� ������ 
� ����� ���	� ����� ���

��������� �
 ����� ��	��� ���	 ���
� ������� ��	�� ���� )�9 ����	�!""# .  

1.7 ���	� ������������������� 	��	
	��   

 ������ ���� ���	���� ���������	�	� ������ ���	 �	�� ������ �������� ����� ��������


���� �� ��	��	 ������ ,������ ���� ������ 
� ���� �� .���
 ,����� ����� ���� �� ,

 ������
���	 ������� ���� ����� ��� �� ������� , ��������� , ���� ���	�	 ���������

)18
?��������� /��������� (�� ��
��� �� ��� ����� ���������,  ������ ���	�� �����

����������	�	 .�	�� �����	 ������� �������� ������ ��	��-��� �� � �� ��
���� �����-/(/ ,

	 ������ �����
� ���	� ����	� ������� �� � ������ - �8,())19
8������� (��B����)������� (

��
��� �� ��� ������ ���	� . ����20
*,(�  ����
 ���� �� ������� ����	� ����� ���� �����	�

                                                

 18
 	 ������� ��
��� �����	���
�������� ,���	� . ���	2006 , ���� �� ������ �����	���
� �����

 ������� ���� ������ �������	�	 ��
����������	�	 ������ �����	���
� ������ �� ����� ��� �� �
� �
 �����
	 ��	�� ����
 ����� ����� �����	���
�- http://ki.se/ki/jsp/polopoly.jsp?l=en&d=1610&a=17742    

19  ��
 �� ��
���� ����
�� ������� ��� �� ����� ����
�"	 , ���	 �� ������ �����5,200  ����
�

� ��
� ��	�-Medline .http://www.nlm.nih.gov/pubs/factsheets/mesh.html  
20 Swiss Center for Science and Technology Studies   
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	���  ����	 ����� ���	 �����)*,(�� 4�������� ��������� /����( , ���� �� �� �������� ������

	���� ������ �)*,(�������������������-�����.(   

8����9!""A$ � -  ���� 9!""#$ ������
 ������� ������ ���� ������ :  

�  ��	���� ����� �����)���������� ��������� (–  �
 ������ ����� ���� ��	 ����� �����

������� ���������� �������.�

� ����� �� ������ ����������������������������� -  ����� ������� �	� ���
� �
 ���	�� �����

��	�� ����������� ��� ���	 ���� �������� ��� ����� ���� �� ��� . ���� ���� ���� ��

������� �������� �	� �����
� ������ ����
.  

�  ���� ������� ���� �� �������������� ��������� ������ –  ����	� �� �����	� ��
 �����

��'������ +� 1���� ):E@> (����� �������� ���� ���� �����, ����  -  �� �	��� �������

������ �� �	��� �������� �
����	 ���� ��	� ����� �� �������� .�

� ����� ����� �
 �������� ����� ����� ,���	��� ,���� ���	 �� ����� ������ . ����

������� �
 �����	 ���
 ���������	 ��������� �
 
�� ������ � . ��� �� ���� ���� ����

� ��������� )��� 	�� �� ��������( , ��� �� ����� ���	��"�	�������� ����� " ��	�

����������� � , ���� �����
	 ���� ����� ������� ���� ���� �����
	 ����� �����

 ������ �����)������ ��� ��� ����	 ���.(  

�  ������� ����– �������	�	� ������� 	��� ��� �� ������ ����� �������� � �� ����

���� ����� .	 ����-<�( ������ �
�� ������ ������� �� ������ �� . ������ ����� ����

����� ������� �� �����	 ������ ������� ������������ ������� ���	� ��	� ��������� .  

�  ������ ������� ���������
 ������� ���
�)����������� ( -  ���� ������
� ����	 ����� �����

������ ����� ������
� �������� �
� ����� ���
	 . ������� ������� ������� �
 ���	

������ ������� ����� ������� �� ���� ���� ����� ���� ���� ������ .,����� +� 4��
� 

)!""E (����� �
��� ����� ��� ����� ��� ����� ���� ���� ����
�� ������ ����� , 
���

 ������ 	��� �� -8% ������ ������� ����
�� �������	 .(���� )!""E ( ��	 ��� ��� 
��

��� ������� ����
� �� �������� ����	 ������ ��	� ����� ���.�

�  �������	�	 �����– ������� ��	� ������ ���� ,���� �����- ���
	 ���	��� ������ �����

 ����� ��� �� ��
���"��� "��������	�	 ������ ������	�
� ��	 ������ �
 ���� ���
	 ������ .

�� ��	��� ����� ����� �
 �
��� ����� ����� � ���������� �������	 
�	��� ��� ��.�

�  ������ ����� ���������	�	 ������ ����	 �� ������������� (����� ) �	�	�� ����� ���

!""H (���� ���� �
�� �� ������ �� ����������� .� �� ������ - �������(�����  ���� �����	



���������
� ������� ������
� ���
	����	���� �	���������� ������� ��������

��������������
����
�������

���	��������������	����	��������
�� -�����  

��	�������	��������������������������	�����������
�������
�
��������������������-���
���

�� ���������	��������������������������

����������������	�	� �������

�����	������� ������������

���������	�����	������
�������


�	����� ��� ������� �����
�� ���	�� ������� ������� ��	�

������������ ��	������������������ ���
�������������
�������� ������� �����	��

������������	���	�����������
�����������������������������
����	���
���������
�������

���� ��������
� ��	��������������� �	�����������
����������	�	������

�����������������������������

��������	�	�� ����� ��� ����	� �����	����������� ������ ������ ��������
� ������

���� 	����� ��� �����	��� ��	����� �����

�������� �
� ����� 
	�� ������

����
�	�����������	���
	 !�  �"!  

#$ 

�
���� ����������
� ���� ��� ������
� ���
	����	���� �	���������� ������

���	��������	������
���������������������������	��������
���

���	�������������	������������	�����������	��������������	�

����������������� �����	����������  

��	�������	��������������������������	�����������
�������
�
��������������������

���
��� ������� ���	�����
��� ������������������ ���������	�����������������

������������� ���� ��
�����������%� �������������������� &����������������	�	� �������
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������	������	������������� �����������������������

��������	�	�� ����� ��� ����	� �����	����������� ������ �����

� ������� �����%peer review&� ������� ��� ��������� 	����� ��� �����	��� ��	����� �����

�������
� �������� �������� ������ ������(Huang Et al, 2006)� ��������� �
� ����� 
	�� ������

����������	�������������������  
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 ������ �� ����� ����� �������������	�	 ����
� ���� �����	 ������� , �
 ������

 ���
���	����
) ���	 
	�� �
��� �����	 ������ � ���� ������ �� �����1.8.(  

	����� ���� ���� 	���� –  ������-94,=) 22
4�������,����������=�
���� � ��� �� ������- 

)����� ,��������� =������� *������� �����
 �� ,� ������������ . ������ ����� 
�� ������� ����

������ ������	 ����� ���� ��� ����
 ,������� ����� ����� ���	�	 ������ ���� �
 ����� .

 ������ ������ �������	 ������ ������� ����� ����� ����
 �� ����� ������ ����� �����

������		 ������	 . ������ ����� �� �����	 ���	�� ������� �������� �����)68  �����

 ��	 �����18-9 � ��� ���������������� �(  ����
 ���� ������������	�	 )������� ����) ( ��

����
� ,2006 .( ���	 ����� ������	2008 ,�	 ������ �� ������� ���	 -22  ������ ������

 ����� ��	 ������		 ���	�2006-2001 .� ������ ������� 
������������	�	  ����
 ������

� ��	 ����� ���������������� � .� ���������������	�	 	 ���� ������ �
������� ������ �

�
��� ,������ ����� ����
���� ������ �������	 	������	�� ���� ��� � . ���� ������ ������

�	��	 ������� ������ ������ 	�� ��
�-�� . ������ ����� ����� ����� ���
 ��������	�	�

����	 ������ ,���
 ,����
 ����  �������	 ����� �����
	 ������� ������ ����� ������

 ������� ������(),=*,	�!""E) .���� ���
	 , ���� �����
	���������	�	 �����  ���� ���
	 ���	�

	 ����� ������ ����� ������ ����� �� �������� ������� ������ �
��� ����� . �� �����

4�������� +� 6������  ����!""C ,��	� ����� ������� ������ �� ������ �����	 ���-�
��� .

 ������ ������ ���	�)�������� ���� �����
	 ,�� 	����� �������� ���h- index ���� ��� (

 ��748  ����� ��	 ����� ������1966– 2000 ,��	� ������� ������ �
����	-����
� . 
���

��������
 ��� ����� 
�� ������� ������ ,��	� ����� �������� ����� ���	 
�� -�
��� . �	��

������� ��	�� ���� �	�� :	��� , ������ ��������	��	 �������-��	 ��- ��
���� �����
�

���� ���������� -����
 ������	 ������� , ������ �	����	����� ��	 ���� ����	�	 -�����
� .

	 �������� ������ 
�� ����� �	�����. � �� ����� ������	 ����� ����� ������������  ��

 ��������
����
� ����
� �� ����� �������. ������� ������ �� ������ ������ ������ ������ ,

� ������ ����� ����� �� 
�� �������� ������� ����� �� ����	� ���� ������ �
 ����
 -  

�7�����.  

������� ������	 ��	��� ���� �� ����� ����� , ���� ��� ������ ����� ��� �� �� �����

 ��
����
�)1(=( ,�� �
����
� ����
� - ,*2. �� ������� ��
 �����"��� �����
�����
 ��  ����

���������� ,����� ����� �� ��� ������� , ������ ��������������	�	 ������� ����
� �	�� .

������ ,��" �"������ ���� ����� "� �� -1(=
23  ����� ��� �������������	�	 �����  ������ ��

                                                

22 http://www.hefce.ac.uk/Research/ref/ 
23 Science and Engineering Indicators. Chapter 5: Academic Research and Development 
    http://www.nsf.gov/statistics/seind08/pdf/c05.pdf 
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����� ��� ������ ���	 ������� ,��	�������
�� ��	� �
 ������ � . �����	 ��	���� ������

���� ����� �� ����� ������ ���	 �� , ��� �� ��	�� ��	�4������ *)/ , ������ �� ��	���

�� ������� -/(/. � ���	 ������� ������ ��	 : �������� ����� ���� ����� �� �� ������

������ ,� ���� ����	� ����	��� ������� �������)������� ����
�(,  ��	 ����� ������	 �����

���� ������ ������� .�� ��	 ��� �����
� ����
�"����� 
��� � , ������	 ����� ����� �� ���

�-24
,57!@ .����� ���	 ,�
�� ��	 ,��	 ������ ���	 �������� ���� �� ������"� ,��- 4��������

(�������-������ /���� – � ���	������ ���	 ����� �� ������ ��� , ��
 �� �
���� �����
	

������ ����� �� �������� ,	��� ����� ,������ �������� ����� ���	 .���� ���
	 , ������ ��

�� ������� ����� ���� ������"�����
� ��� ���� �� ��� , ����������������	�	 ����� 

	 ��	�� ������ ����	 �� �����	���� ������� ������ �� �����-/(/� *�������� /������ . �� �����

���������	�	 ����� �	���� ����� 
�� ����
�� ���	 ,�����
 ���� �	���� . ������� ���

 ������ ����� �� ���� ������� ������ �� �����	�)����
(� � �� �����	� ���� ������

����� ����������� ,� ����	 ��	��� ������� ��
�������	"����� ����� ���� ������ ��� , �������

������� �
� ����� ������� ��	��� ������ .����	 ,����������� ����	 �� ������ .������ , ����

����� ������� ���	�� ���� ��� �� ������� ����
�� ������� . ������� ��� �� ����� ������

������ �� ���� ����� �� ,������ �� ����	� ���
 �	�� ������ ����� �	�� ���� , ������ �����

������ ���		 ������� , �
� ������ ��
��� �
 ������ ��
� ��	��	 ���� ��� ������� ������

��� ��� ������� ���	� �	�� ��� ��� �������" �8���	�!""A$.( 

 	����� ���	�� ����	����� ������– � ���� ����� ������	 ��	��� ����� ����� �

 ������� ����� 
�� ������
�� ������
� �������	 �� ,�
���� ��� ���� ����� �����	� ,

	 �����
���	 ������ �� ��	��	��
���� � .� ���������  �� ����	 ���	����� -  

.���� ����� 5��������� ��� (�������� 9(.�5)  �� ����� ���������
��� )����� ,�������� ������		 .

 �
���� ����
 ����	� �� ���	� ������ ������� ����
� ����� ����� ���� 
�� �������� ����

��	 ��	��� ����� ����
 ����	� ��� .����� �������� �������
 ����� ������ �������� ��� , ���


���� 
�� ������ ������ ������ ����� .  

 �
 ���� �
��� �������� ����������
	� : ���	 ����� ���� ��	�� �����	� �����	��/ ������

����� ,	 �������� ����
�- 1���� 	 �
 - (������ ,���� � ����
����
�	 ��������� � ISI - 

(�������*�������� /����7,�������� 9(*/,) �-(������ (�������*�������� /����� 9((*/$ � �� ������� ����

�	 ��������	 ��� -20 ����� �����.  

                                                

24 European Commission. Key Figures 2007  
   http://ec.europa.eu/invest-in-research/pdf/download_en/keyfigures_071030_web.pdf    
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� �����-��
�� ������ ����� �� ����� ���� , ������� �����������$(,  �������� ��	 ����� ���

��� ���
� ,��� ��
 ��� ������� ���� , ��������� ��
� ���� ��	� ��	� ���� ������ ��


 ��������� ���� ����/�
����+�8�B������	�!""E$.(   

6���4��� )!""A( �
 �������� �������	 ����	 ������� ��� �����  ���������	�	 �����	 �������

 ���	���� ������ .������ , ������ ����	 ��	 �����	 � �����)������� ��	��� ����� (

 ������������)����� ���� ���� ���� ��� ,� ��
� �� �������- /(/  ������� ������ ��

�����
�������� 
��� �� .(������ , ������ �����peer review)(  ������ ����� �
���� �����

���������	�	 ����� �� ��� ���� ������ ,���� ���	�����	�
� ��	. �� ��� ,��
����	���
� ������ 

�������  �	� �����	� ���� ��	������� ������� �� ������� ������ ,������ ���� ,���� .

��������	�� � ,��	� ��
����	���
 �� �����	 ���� ���� �������� ������ ������ , ������ 
��

����
	 ������� �� �����	� ����� �	�	.  

�	 ��
����	���
� ����	 ������ ��	��	��
��� � -39  ���	1999 � -75  ���	2005 , ��	�

���������� ��	���� �� �����	 ����� .��� ,�� ������ ������
���  ����� ����������  ���

��
����	���
	 ����� ������. �� ���
�)����� ,�� ��.  )!""> (�� �� ������ ����	 ��

 ��
����	���
��	 �����
����  ����� ��	2003-1993 ��
	� ������ ���� ��� :�������� ���� ,

�������� ���� ,��
�� �������� ����� , ���� �������� ���������������� ���� . ���	� ����	

 ��� ����� ���� ��
����	���
	 ������ ����� ������ .  

	����� �����
 �� 	������ 	����
� 	���� – ���������	�	 �����  ������ �� ���� ������

������ ������	 ��	��� ���� .������ ,��"�� � Olsen  ����2000  ������� �����	 ���

� ������ �� �����������
 �����	���
	 ����� , �����
	���������	�	 ����� .��" ����� � �

� ���� ����� ���� �������	�	 ����� ������-1/=5
25 	 ��	���� ����� �����  ������

��	 �
����	 -����
� .58 ������� ���� ��� ����� ������ ����� ,������� ���� , ������� �����

����� ,�	��-� ��	� �������
�� ����� ,���� ����� , ������� ������ �� ������� �������

����
 . ���	���	 ������� ��� �� ������ �
����	 ������ ����� �� ������ ���	� �� ���

	��� ������ .  

����� 	���� - ���� ���
	 ,	 ������ �������������	�	 ����� � ��� ����� �� ����	� �
 ��

 ���������
� �����
 .����� ������ ������ ������� ������ :���	�	 ����� �
 ��	� , ����� ��	�

������ ������ ���� ������ . �� �����.������,����.  ����2008 , ��	� �
��� �
 ��	 �����

���������	�	  �����)������� ���� ,������� ����, �7�����( ������� �� ������ ��	� .����	 ,

���
	������ ���	� �� , �
� ��	����������	�	 ����� �
 ��
	��� ������� ���� ������ 

                                                

25 Norwegian Institute for Studies in Innovation, Research and Education, http://english.nifustep.no 



27 

�� ������ ������ . ���	� ����	600 ������ 	 �������� - *14(
 26 . ��	 �� �
�� ����� 
���

� ���������������	�	 ��� �� ������ �
� �
 ����������� .�� ��� , 
	�� ����� ���� ��� ��
� 
���

������������ ��	 ��� ,� ��� ���
-�7����� ����	 	��� 
	��� 
��� .���� ���
	 , �������� ����

�	��	 ���� 
	��� ������ 
��� , ������ �� ������ �	�� ����	 	��� 
	��� ������ 
�� �


	����  ����	 �����	 ������ ������ �� ������� ������)������ ,���� ����� �
� .(�
� ���� ���

 ������)�������� ���� (������ ����� �� ��	�� ��
	��� �
��� 
� .������ ����� ����	 

27
/���
  ��	 ����� �����,6&

28 ������ ��� �� ��	��� ����� �
 ������ ��� �� , ����	�

����� ����	 ���	��� ������ .��
	� ������� ������� �� ����� ����� ������:  ������ ����	

���� ,��"����� ��� ,�������� ���� ,/
����� �����  ���
� ������� ��	� �� �	�� ��

������� ,�������� ���� ,	 �������� ����-1% Top ���� ���	� �
 ���� ��� . ������ 	����	

��	��	 ������ ,������ ��� ,���  ����� �� ������ �����)������7*���������+���������I���	�

!""E$( .  

������ ,����
�� ���	 ���� ������ ����	 ������� ������ ��� �� ��������	�	� ������ ����� ,

���
���	����
� �
 ������� .��� ��������� �������� �
 �� ������� ��
 ��� . ������ �����

��	�����	��� ��	 ��	���� ������ ��� .�
 ����� ,� ���������������	�	 ����	�
 �� ���	�

	����� ����� ����� .���
 ,���������	�	 ����� ������������ ������ ����	 ����	 ������ . �����

 ����
� ����� ���� �� ����	 ���	�� ������)�������� ����� �������� ����.(  �� ������ �����

 ��� ����
�� ����� ��
�� �������� �����������������. � ������� 
���	�	���������  ������

��� �� ����	�� ���� �����	 ����� ������ .���
 , �����	 ��	 ������ �� -  �� ������ ��


��
 ��� ,��� �� �� ���	��� �
 ��	��	 ����� ����� ���� 	��� �������	�!"">$� )����.(  

	 ������ �������������	�	 ����� ��	�� ���
� ������ ������ ������ ��� �� ����	 �

������
 ������	 , ����� ���	 ���	��� ������ ������ 
�
)������ ( ������ ����� ������

���	��� ����� ���� ��	� �����.  

 �����	� 	������ 	����
� 	����-  �� �����4�B�� +� ��
�-  ����2006  �����	 ���

 ������ ������)����
� ( �����������)������ (� ���	-ICT29  ����� ��	 ����	2002-1990 .

� ������ ���� �
����	 ����	 ������� ������� ���	�-EU-15  ������ ����	�) ����

�������� ( ������
�)������� .(�� ��� , ������� ��� ����������� ������ ������� �� ����� ����

��
	� :���������	 ��
���� � ,������
�� ����
 , ������� ����)
����� ,������ ,���� ����� , ��	

����� ,���� ������ 
�� ������
( , �� ����� �������� ����	 ����	��� ���
���
� ������� ����

                                                

26 National Center for Scientific Research- http://www.cnrs.fr/ 
27 http://www.inserm.fr/index.php 
28 http://www.eva.inserm.fr 
29 Information and Communication Technologies 
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������� ����	 ����	��� ������� ���	� .� ��	� 
�������� , ������ �������)����
� ( ��

 ����� ���� �
����	 ���� �	� ���� �����	��� �������– )� �� �
��
 ����� ���� -3.6% 

��������� .(�
 ����� ,������ ���	� ��� �� ����� ������� 	�� . ��	������ ����� �������

�����
� ������� ��	� ��� ���� �� ����� ������ �������	 ������ ���	� �� ����� , �	�

������ ��	 ��� �	�� �� ������ ����� ,������� �� ������� .��� �� , ���� ��	 �	��� �
�� 
���

��� ��������� �
���� �������"� .  

�� 	����"	������ 
 – 	 ������� ���������������	�	 �����  ������� ��
 	���� ��� ��

����������� ����� .������ ��� ���� ������ , ���
 ������� ����� ������
 ������ ���� ���


�
��� �� ���� �����
	 ����� ���� ,����� ���� ����	� , ���������� ��������� �� �����

������� .����� ������� �����	 ����	�� 
�� ������ ����� , ������ ����� ���	�� ��� ������

������ :��	 ������"������� ��	����	 ����� � .6������� ,� ��� (!""E)  �����
	 ���	 �����

���������	�	 ���� �
	 �������� ������ ������ ����� -���
���� ���������
����$�

������������( ,�����
� ���� ���	��	 , ��������� ������	 ������
 ������� ������ ���	�

����' ����� ��	 ����2008-1975 .��� ������ ����� ��	 ��� ��� 
���" �������� ���� ��	� �

��	�� 
���	 ,�� ��	��	 �����	������� ������� �� ������ .����	 , ������ ����� ���	�

�����
� ���	�� ��	 ������ ,������
 ������ ,������	 ���	�� ����� ����� . ������ 
���

� ����� �� ��	� ��� ������� �����
� ��	 ������-90 , �������� ��� ����� ��� ����
��

���� ������� ������ ���	�� .�� �������	 ������ �� ������������	�	 �����  ����	 �����

���� ������	 ������� ������� ,������� ������ ��
���� ������� �� �������� ����� .  

���������	�	 ����� ������ ���� ������ ����� �� ���� ������ . ������� �� ������ ����� �����

�	�	 ,��� ��	� ������	 ����� �������� ��
���� �	�� ������������ �
�� ���
� ������ � . ���

�� ,������ �����
	 , �
 ���� �������� �� �������� �����"����" , ����� ����	�� ������ �
�

 �������� ����� �������� ���� ����	� ��
 ��
��� ����	���(2��
�,����., !"">) .  

����� ��� ����� ����
 �
�	�� 	�������� –  ����� ����� �����
� ������� ��	 ����� �����

���������� ��� �������	 �	��� ,������� ������ ���	 . ������� �������� �
������ ��	 ��� ���

������ �� ����� ��	 �������� ����� ������� ����
����
� �
���� ���� :������� ,����� ,

�����	�� ������ ,����� ������� , ���� ��������� �������$ '���� ,�  !"": ���	%������+� .����� 

9!""A. ����	 ����	 , ������� ��	 ������ ����� ��	�–  ������
� ������� ��� ����	 �����
�

������		 .� ���� 
�� 
���-80 ,������ ������	 ����� ��� . ��	� ������� ���� �������

� ���� ���	� �� ������	 ����	�� ������
 ���� ������ �� ������������� ���������� � .

���
 ,������� ��	�� 	��	 
���	 �	��� ������ ����� , ���
� ��� �� ����� �������� �� ����

 ������� �����
� ��	 ������ ������ �	�� ���� �� ������ ����	 ������ )*������+�'���� !""! 

 ���	%������+�.����� ,�!""A .(  
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 �� �����%������ +� .�����  ����2005 ���
� ���� �
 ��	  ��	� ������ ������ �����

��� ������ ����	��	 ����� 
���	 �����
�� ������� .���	� ���� ������  ����	� ���� ����

	 ������ ��������� ��� ������ ������� �����
� �� ������ ������
 	���� ,���� ������

����� ���������� ���������� .����� �����	 , ������ ����� ����� �����)���	 ��
��	�� ��� 

�-��7��������� (��
	� �������� ��� :�����
 -������ ,����� ��������� ��	 ����� ������ , ��	

������ ��	� ����� ������ ����� .
��� , �����
� ������� ��	 ������ ������ ����	 ���

 ���� ��� ��������1994 ���
� ,����� ���������� �� ������� 	�� ��
� .  

����	 , �����
	���������	�	 ����� ����� ������� ������� �� ������ �
 ���	� ����� ��

����
	��� ������ ���� �� .������ ,����-���+�(����

�� )2007 ( �����	���� ����� �
 ���	

�� ��� ���	 �����
� ����
� ������� ���
����
 ��� ������ �����	 ��	��� ��2004 . ����	

�
� ��	� �	���� ���
 �� ������ �
����
� ����
� ���� ������� ��  ��� ����	 ����� �
����

������� . ������ ����
 �� ������ �����	����� �
�� ������ ������)�	��	 ������ �	��- ��

� ��	�����
( ,���
 ,������ �
��� �� ���� ������ 
�� .�	��� �����
 ��� ������ , ������
 �����

 ������ �������	"������
����" ,������ ����� ������ ���� �
��� �� ��� ������ .�� ��� , ��


�	��� �����
 ��� ������	 ������ ���� , ���
���
 
� ���� ������ ��� �� ��	��) �����

���� ,��	 -�������� ������ �����( ,� ����� �����	"�	���" ,��
����	���
	 ��	�� ����� 	�� �	 .

������� 	��	� 
��� ,���	��� �	�� , ���� ���� 	��	 �	���� ����� ������� ���)������
 ( �


 ���� ����)�������( , �������� ������ ����	�)�� ������ �� �������	 ����� ���	� ����

����
 ������ �
����	 .(�� ��� ,����
� ���� �������� ������ ��	 ������ ������	 ����� ���.  

������ ,������	�	 ������	 ������ �� ��������������� ����� ������ ������ ��,  �
 ������

�������	�	� ������� �� ������ ��������. ���
 ,	 ����������	�	 ����������  ������� �� �� - 

��
� �����	 ������ ���� ����� ����� �� 
� , ���
� ������ ���
 ������ ������� ���� ��

��	 ������"�������	�	 ������ �� �����	�� ����� .�� ��� , ���� �
 ������ ��� ��	� ��	�� ����

��
� �� ������ ����� ������ ,���	 ����� ���� �
 ������ ��	� .����	 ,� ���������������	�	 

������� �����
� ��	� ���� ���� �	�� ���� ��� ������ ���
 , ����� �� ������� �������

����� ��� � ���� ����� ����� ������ , ���� ���� ���	�� ������� �	� ���
���B����	�:EEC$�.(  

������ ,���������	�	 ����� ���� ��	��� ����� ��������� , ���	�����
 ����	 ������� �� ��
�

����	� , �����
�� ������ ������� �� ������� ������
�� ����	 ����	
� ���	�� ���� ������

���� ����� ����� ��	� �������� ��
��� �	��� ,������ �����8���	�!""A$� .(  

  �
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1.9  ����������� ������ �����  

�������	�	� ����������	 ����� � �����	 �
 ����
�� ���	 ����� �����	 ������ �
�

���
��� ���	� ������ ������	 ������ ������ , ������ ����������� �� �������� ��
��	

 ��������	�	� ���� ���	� �������) ���� ���
�� ����� ��������������	�	 , ������� ��
��

�����.( ����
 ���
 ��� �� ���� ������� 	��� ��� ���
��� ���� ������ �"�
���� ���� ������ � .


���	 ���� ����� 
	�� ����.  

1.9.1 ����� ����� ����� 	��	
	� ����	 

��� , ����� ��	 �
���	 ������� ����� �� ��������	�	 ����� ����� ���� ��
	�����1974- 1985 

��
� ���� �� ��
�	 ������� ������� �� ��	��	.��� ������ ������� �������� �� ����� ��

����� ������� �� �� �� ���
	 :����� ��� ,��� ,����� �
��� ,���� ���	��� ���� . 	��� 
���

������ ����	 ���� ������� ����
�� , ������ ����� ����	� ����� ���	���)����� ����� ����� ,

������ ������� �� ����	� ��������
 (�	 ��� �����������	 ���.  

 �� �����J����������	�)�����+�%��������  ����1991  ���������� ����� ������� 
���	 ���

� ��
�	 ������� ������� �� ����� �����
	 �
���	-8������� ����	� ���� ����	 :1978 ,

1983 ,1988 ������ 
��� ����	� ���	� �������� ,�� ������ ���-�
����� ����� ,�	 �
���

����	 ����� . ����� ��	 ��� ���	 �
��� �� �������� ��
� 
���1978- 1983  ��	 ��	� �
���

 �����1983- 1988 .  

����� , ���� ��
�	2006 ������ ���� ���	 ������� ������ �
 ���	 .����� �����	 ,

 ���	�3,337 � ����
� -637  ���	 �������� �����1999 ����� �	��	 .��� �� ���	�� �����

������ ��� ,������ ���� ������� ����
 . �� ������ ���	 ����	 ����	��� �������� 
���

�
��� ,��
"���	�� ������� ������� ���� ���� ���
��
� ������� 	 .  

� ��
� �� �����	 ����� �����	� ����� ����	 ������ ����
	 ���� ������ �� ������-<�( . 
��

����	�� �
 � -����	 ������ ��� , ����� ������ ������ ���� �� �����	� ������� �
�

���	� ���� ����� ���� ��� ������ . ��	 ���
�������� ����	�� ���� 
�� ���� ������� ���� 
���

���� ����	 �
���	 �������� ���� �
���	 ������� )�9�����	�!""A;������	�!""@.  

 ����
� �� ����� ��
��� ����	 ���� �
���	 ��������	�	� ����	 ��� �
��� ������ ����	��

�	�� �������� ����
�-����� �� ,��	�� ���� �����	 	�� .������,� ������� ����
� �� �����

 ��� �	��	"�����������" ,"�����" ,"�����
���	 ������ ���� ����� ."�� ��� , ���� ��������

��	���� ����� ������ ������ �� �������	�	 ��� :�
��� �	�� �� ���	� ���� ,������
 ��� ����� ,

�����	 ��	��� ,����� ����� ,���������� ,���� ����� ����� .  

����	 ,������ ���	 ����� ������	 ������ ������ �� ����� �
	�� ��	� ������� ���� ,

 ����	��� ������ �
 ���������
 ������	 ���
���� �������� ������� �� .������ ,���	�

�����-����+�*��������� )2010 ( �������� ����	 �������� ���
 ������ �� ������ �
 ���	
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9������$ .�� ��� ,�	�� �����	 ����
� ���	�- ����� ��	 �������� ����	 ����	�� ��1995- 

2008. ��
� ������� ���� 
����� ����	 �������	 ����	��� ����� :�
����� ,������� ,���� ���� ,

�� � ����	 �������	 �
���	 ����	��� ������� ���
� �
���� ����� �
��� �	 �����	���
-���
 ,

�	 �����	���
� ���� �����	���
 -������ . �� ���
�	�J��+�)� <��� )2010 ( �������	�	 ����� ���

��  ��������	��	 ������� - ���<���� 4������  ����� ��	2008-1973 . ���� �������� 
���

����	 	�� �������� ���� ���	 ������� ��	 ���	�.  

1.9.2 ������������ ��	 ��� 

���������	�	 ���� ���
�� ����� �����	 ���� ���
��� ������ , ������� ������ ���� ��� 
��


���	 ������� ����� �������� .  

��
 ��
���	 ���
��� ������ �� ������� ��
���� �
	�� ���� :  

�������	�	� ���� ���	 ���� �������	 ���	�� �����	���
�� ��� ����	 , ��������	�	� ����

������� ������ .������ , ���� ��
�	1990 , ������	 ��� �� ���
�� �
 ���	 ���

��������
 ���� ����� ��������	�	������ ���� ����� .�
�� 
�� , ��	� �����	�1983-1979 ,

�	�� ��	� - ���� ����� ��30% �������	�	� 
���	 ������� ����
���� � ��� �� ���� ����

 ����1988  ����� ��	 ��������	�	� ����	 �������� ��
��	 ���1985-1960 . ���	� ����	

����� ���
� �������� ���� ,��	� ��� �	�� ������ �������� ,����� �������� �
��� . ����

 ���� ��� �� ����1990  ������ ����� ����� ���	��� ������ �� �������� ���� �
����	 ���

������ ����	 ����� ���	�� ���
� . ���� ����	1991 ,�
 ��� ���	  �� �������� ����

� �
��� �
���	 ����	� ��� 	��	 ������ ��	���– 3����� . ���� ����	
������������  ����

1995 ,������ �� ���
� ����
�� ����		 ������� �
 ������ �������� ��� ��� ���	.  

�	 ������ 
�� ��������	�	� ����	 ������ ����� ���
��� ����� -�	 �����	���
� ���
-���
 .

�	 �� ������� ��� -���	�	 ����� �����	 ������ ����	 ���
������ ,������ , ���� ��
�

2008 ,� ��� �
����	 ����-�7�����  ��47  �����	 ���
��� ������) ��	 �������� �� ��	��	

 �����1996- 2006( ,����
� �����	 :<�( ,(����� � -�������(����� .�	-�� �
�� ���
-�7/���� 

	 	�����-������� (����� � �
����	 ������� ���
	 �����7/����  ����
�� ���� �	����

����
� .�	� ���� ���� - �� ������� ���������	�	 ���� ���
� ����� 
�� �	 ����� ���


������� ������� . ���� ����	2008 , �� ������ ����� ���	�*��������� '���������

*�������� /���� �-<�(  ����	 �������� ������� �� ��������� �������� ���� �� ���� ����	

	���� ,	���� ���� ����	 ���	 ���� ���� ������ ������ ������ �
.� ����� �� ������� 
���

��������� �������� ���� �� ����� . ���� ��
�	2010 ,�	 ������ - ������� �������� �
 ���


	 -�������(����� ,<�( �-(����� .�� ��� ���� �
 ��
 ������� ����
��� 
��� ����� ����� ���

� ��	-(����� ��-<�( , 
�� ������ ��� ��
�1996 ���
� .�	 ���� �	� ���� ���� - 
�� ���


��������	�	� ���� �� ��
��� ����� . ���� ��
�	2002 ,�	� ��� ���	- ���� �
 ���
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������������ ��������	�	� ����� �� ���������������
� .�� ��� , ���	�2,814 �
��  ����

��������$ (	 �������- 169  ��� 	��	 ������� ����
�(������
�����  ����	1990 � - 2000 .

� 
���-56.9%  ���	 ����� �
���2000 )47.3%  ���	1990 ( ������ ����� �� ������

������� :����������� �������	�	� ������� ������� ����� ����������� ,� ���������� �������� �

���� .  

�	 �����	���
� ����� ��� 
�� ��������	�	�� ����������
� �����	 ���� ��
��� ����-���
 .

 ���	2006  �����%��������	� 8���� +� J��-����  ������ �
 ���	� ���� �����	 ����� ��
�

������� ����
� �� ������ �	���	 ������ 
��� ��� ����� ������ ��	 ������ .��
���  ������

 ����
� ����� �� ���	��������
� ���� �� ����� ��� ��	�) �
 ���� ��
�� ���� �	� �����

����� (��
�� �� ���	��� ����� ����� ���
 ��	� ����� .  

1.9.3 ������ ���	�� ����� 	����  

� ��
 �� ������ ���	� ��	� �����
�� ����
��
��� ����� ������ ���� , �� ���
� �����-

���� ��� �1970 . ����� ������ �� ���� ��	� ��
�	)������ ������ (������ ���	 ,����� ��� �

 ������-/(/ 	 ���1967. ��
 ������ ��� ,� ����	 ����� �
��� -17  ��	�� ���� �����	

 ������ ��� ������� ����
��)1,125  ���� ����
� ��	��126,055 .( �
���	 ������� ��������


�� ������� �� �� �����	 ,��
 ���� ����� �
 �������'�� �����	���� ')���'���� .(�� �� ������ -

� ���� ���������� ����� ����� , ������ ���� 
�� �
��� �� ����� ��� ��
� �	��	 �����

���
.   

 ��� ������� �����	 �
���	 ��	��� ����� �����	 ���� ���� ����&��������

#" ��-

31
(��
��������4�������=��������� ���������� ����� ������� . ��� �� ������� ����
�	 ����

�
��� ������ ���� �����	 ��	��� ����� ����
 ����� ��� , ����	��� ����� ����� ������

��
	� �����
	"	 .���
�� ����� , ����1984 , ����� ���
��� ������ �� ������ �
 ��	

���������� ���	 �� , ����� ��	1981-1977 ,����� ������� �����
	 , ����� �����	

���������	�	 :�������� ���� ,������ ���	 ���
��� ������ �� ������ �
��� , ������

������ ,�	�� -���
��� ������ �� �������� ����� ���. � ����� ���� ��
��
 �
���� 
��� -

1%  ���	 �������������	 ������ , �� ����� ��1.22 ���	 ����
�� ������� . ����
�� 	��

 ���	 �� �	��	 ������ ����
�����
���� ����� 	�� ,��
�"	 ,������ ������	 . ����� �������

���	 ������ ������ ��
�����
 ��� ����� ������ ���	 �
���	 ��	��� ������.  

 �� ��� ����&��������
  ��� ���� ��	 ������� ���
��� ������ ������ �� �������	�	 �����

 �	����1982 ��
	� �����	 :����� ,����� ,��
� ���� ���� ,����� ���� ,���������� ����� .

��
	� �������� �
 ��� ������ :�������� ���� ,��� -����� ,�������� ������� , �	��– ���

                                                

http://www.abc.net.au/science/slab/infopoverty/biog.htm 30  
31 �����������	� ����	 ���� ���� ��� ,��� ,������ , ���� ����- http://www.mssrf.org/   
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 ����
�� �������� ��	�)���� �-�
���������� .(� ���	 ����� �
���� ������� 
��� -0.9% 

������ ����	 ��������� ,��
� ���� ����� ����� ,1.0% � ����� ����	-K0.8  ������ ����	

����������� .� ����� ����� ,&��������
  ���	 ����1985  ���	 ����� �	� ����� ����

 ������- � ������� 
��� ������� ��)���������������� (�
���	 . �������	�	 ����� ��� �����

 ��130  ����� ��	 ���
��� ������ ��� �� ������� 
���	 ����
�1982-1971 . �
���� 
���

���	 ����	 ���	�� , �������� ������ ��	��� ��	� 
�� ���
��� ����
� �� �������� ��
 ��
�

��
� ������ ��"	 .  

	� ����	 �� ���&��������
  ����2000 , �������	� ���	 ���
��� ����
� �� �������� ���	�

�������	�� ,����	� ���� ����	 ���
��� ������ ��� �� �	���� :1992 ,1995� -1998 .
��� , �����

�-16%  ���	 �� �	��	 ������ ��
 �����	 ����
����
����������  �� ����� ��	�7 ����� .��� 

�� ,��	 ������� �� ����� ���� ��	�� ���
��� ������� 
���" �– � ���� -42%  ����
���

��
� ������ �� �����	 �	��� ����	"	 ,������ ,���� ,����� ������	 .  

 �������� ��	�����)1988 ( �
���� ����� �� ����� �����)��	 ����� ����� �
��� ���� -�
��� (

�
���	 ,
	 �
�� ��	���������	�	 ����� ����� . ���
���� ������ ������ ���	� ����	

 �
���� ����� ����	)������� ���� ,������� ���� ( ����� ��	1984-1973 . �� ���� �� 
���

� ��� ������ ����	 ������� �������	 �
��� -0.96%  ����	1975-1973 �- 1.17%  ����	1982-

1984 , �
��� �� ���� ���
���	� ����� ���	 �������� �������	 -� ��
��	 ��� �
���-1.1% 

�-1.04% ��
 ����	 . ������� �����
�����
� ����� �� �
�� �������) ���	�� ��� �� ����� ������

���
�( , ��� �
����	 ���	� 
�� �
���� ���	 ����
� ����� ���
��� ������ �� ������

���
 ����� .  

��	� ���� ��������� ���
���� �����
� 
�� �
���	 ������ ������ �
 � . ����� �����	

��� ����� ����������
� �����	 ����� 	�� �� ������(neuroscience)  �
���	 , ����
 ���� ���	�

 ����� ��	 ��
 ������	 ���
��� ������� �� ����� �����1981- 1995 .�� ��� , �� ������ ��	���


 ����������	 �����	 ������� ��.  
�� ��� ����� ���������
� �����	 �
��� �� ������� 
���

 ����
 ������	 �
��� �� ������� �
����	 ����)������ ���
���� �����
� ,1998 .(  

�� ��� , ���	2008 ������ ����	 ����� ���� ������ ���
���� �����
� ����� 	�� �
 ����� 

��	�–�
��� �	��	 �
����	 �
��-����
� .����� ����	 ,�
���� 
��� 
�� ��	 ��� ����
� 

�������� �����	 �������� ���������� ����� ��	�–�
���, ���	� � ���
������ �������	 ,���� 

�����, �������	 �������	�, ����������
 ����� 	���. �������		 ���
������, �
��� �	��� ����	 ������ 

����	 ����	 ��������, ������	� ������� - ����	 ���	�� ����	. ����
 ���� ����	� , �
���

��	� ����	 ��	� ����	 ������-�
��� , ����	 ������ ������	)�������	������ ����������
 �	�� ( �


������ ������ ��� .���
������� �������	� ���	 ,���	�� ����	 ������ �
��� .�� 
�� ���� �� 
�

 �������� ��	�I�
��� � ����	 ������ �
��� �������� ���� ��� �	 ������-31 ����	 .� -25% 
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� ���	 �� �
���	 �������� ���� , ������ ������ ���� 
�� �������� ���� ���
�) �����
�

������ ���
��� ����
�� ,2008 .(  

 ����� �� ���
�)1997 (����� �����	 ��������� �����	 ���	��� ������� �� , �����
	

����� ���� ����	 ������� ����
�� ���� ����� ,��������� ,���� �������� ���� ��� , 	�����

������ ��� ������ �������� ���� . ����� ��	 ������� ����
� �� � ��������� ���	 �����

1995-1981 �
���	 ����� ���� �����	 ,
����	� �-63 ����
 ������ . ����� ���	� ����	

 ����� ������)������(–  ������ ���
�� ������ ��������
� ���� ��� �������� ����
�� ����

 ����� ����
 �
 �����	� ������)�
���� .( ����� ����� ����	� ��	� ����� �
���� 
���

��
	� ������	 ����� ����
� :	���� ���� ,����� ,�������	 ��� ��
�� ��� , �������	� �����

���
������ .������ ����� �
����	 ,������ �
���� ����� ,���������� ,��� ���� , ����������


����� ����
 �� ������� �����	 ���� ����� �������
�.  �� ������ �������� ���� �� ���� �����

����� ����	 �������� �� ������ ������� ����� ������ ��	 �
����� ���� ���.   

������ ��	 ����� ����� �� ������ ������ �� ����� ��������	�	� ,���� ������ . �� �����	

 ���� ������� �����1992 � �������� ���
��� ������ ��	 ������ ����� ���� �
�� ��	 ��	

���"� , �� ��	��	5,893  ����� ��	 ������� ����
�1983-1974  ���249  ������ �����
�

��������� ���	�� �����	���
�� ������� . �
 ����	 ����	� ����	�� ����	 ���� ��� �� 
���

��	 �
���	"� �" ���
��� ������ �)� -23%  ���	1974 � -34%  ���	1983 .( ������� ����


��	 ���
��� ������ ����	�"�� �� �	��	 ������ ���� �� �� ����� , �� � �� ���� ���
	 ����

�
���	 ����	� ������.  �������� �
���� ������� ��	 ������ ������ ��	��� �� ���	� ����	

���"� .50% ��� ������ �� ����� ���� ���� 
�� ������� �	���� ��� �������" ��� �14%  ���

����	 ����� 
�� �	���� . ��	 ����	� �
��� �� ����� �� ����	 ������ ������� ��	� ������ �������

������ ����� ������� ,������ ������� ������ ������ ��	��� .�� ��� , ���	2003 , 
�� �����

 ����� ��	 ��1986 - �-1999 ,��
	 �������� ���
��� ������ ��	 ������ �����	 ����� ���"	.    

����� �� ������� �����	 ���� ���� ������	 ������ ����� �-����
��� ������ �� ����
� , �����

 ���	2009 ,�"������ � ,�	 �� �����	 -���
 .����
� ����� ����	� 
��� , ��	 ������ ����� ���

 �
����
� ����
�� ������� ���
��� ������) ������� ����
��� ������ ��	 ������ ������ ���	

��
�"��� 	( ,��� ����� ������� �������� ���
��� ������ ��	� ������ �����	 ����	" �� �

������� ,�	�� ���� ,���� ����� ��
� ���� ���� . ����� ���� 
�� ������ ����� ��	� �����

��	� �
��� �� -�
���.  

 ���	2009 ,�	� ������ �����- ������� ������� �����	 ����� ��
� ���
) ����� ���� �����
	

��
��� ( ���
��� ���� ������	 ���	���)�� �����	���
-	�	
 ,�������	 ���	�� �����	���
� ,

���� ����� ����� ������� (�
��� �����	 ������� ������� ��
����	� .�

�� ����-80 ����� ����� ��� ,�����	���
� ����� �	�	� �������	 ���	�� �����	���
�� �
��� ,

 �����
� ��	� ���� ����� ����� �����
	 �
���	 ��	��� ����� �
 ����
� ������ ���
����
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� ���������	�	 �� ���� ��
�	 ����
���� ��������ISI )����, 2004.(  �������� ��
� �
��� ����

	 	���� ������ ��� ������	� ����
� ����	 ����� ���� ��	 �������� ���� ������ ���������	�	

���� ������������	� �
��� �����	 �� .
���	 ��
� ���� ��� �� ������� ����	�� �� ����� ����:  

 �� ����	� ���������
, ���������� ���� �
 �� ���� 	������ ������� ����� ���� ���� 

2005,32 	 ����������  ������� �� �� ����� ������� �
����	 �
���  ���������	�	 ����	

�� ����	���� :� ���� ����) ��������� �������(� � ����
 ����)���� �������� (� �� ������ ����

 ����� ����)�����	 �������� ���� �����	 ����� ���	 �������� �����( . �� 
��� ����	

2003-1999  �
�������� ���� �������� ����	 ���	�� ����� ���
 ������ . �������� ������

���	 ��	� ������� �� � ,����� ����� ����� , �������������
������� ,	���� ���� , ������

������ .��
 ��	 ,��� ��
	 ������ �
��������	 �����
�� ������� ��. ����
� ����	 , �
���

������� ���	 ����
� ������ ,����������
	 ����� ,	���� ����	 ������ , �������		 ����	�


�����������	 ������� ���, � ����� ��������� .�
���� ����	 , 
�� �	�	�� ����� ��	�� ����

���� ����� ������. ������� ����	 ,	���� ���� ,���
������ �������	 ,������� ,	��� ���� ,

 ��������������
������  ������	 ������� ��	�� �����9-3 .� ������� ����	��
��� ,����� ,

����
� ���� �� ,������ ��� ,����� �
���	 ������ ��� ���� ������ ,��
 �����  �������

 ������	60-40 .  

 ���� ��
� ���� �� ����� ���	�2006 , 	������ 	������ ������� �������� ����� �� ����

����������� ���� �
 �� ���� �����33 ,�� �� ����
�	 ���� ��� �� �	��� .�����	 ,

������� ����� ��� �� ������ , ������� ���	 �
��� �� ������ ������ �
 ������ ����	

����� ,����	� ��
	 ����
 ������� ���	 ������� �� ������ ������ �
�  ������ ��� ��

���������	�	 )� �� ������� ��
� �� ���	���-/(/ ( ����� ��	2003-1999 . �� ���� ���	��

������
	 ��
����	���
	 ����� ������� ��	� ������	 ������ ������ ������ ������� ��	 �
" �� 	

 ����� �� �� ����� ���������	�	��� ����� ����� �����
�����
� ������ , ����� ���������� ����

)/*� (�
���	 �����������	� .��������
� ����� ���	 ������ ���	 �� 
��� ,�
���  	��	 ��	� ������

������ ��� ������ .�������� ���	 ,����
������
 ����� ������ ��	�� ���� , �����

������ �������� ��	��� ,���
�� ����	 ������ �
��� .������� ����� ����	 , ������ �
���

�������� 	���� ���� �� �����	 ��	� ,������� ����� �����	 ����� .��� ��� 
��������� � ,

��	� �����	 ��	� ������ �
��� ��	 ,����
� ����	 ,������ ��	 ��	� ������ ���
 �
��� .

������� ��� ����	 ��	� ������ �
��� ,���� ���� ,	���� ���� ,������ ���
������ �������	 .

������� �
���� ����	 ������� �� ����� �����	 ������ �
��� ,� �	�	�� ����
�������
 .  

                                                

32 ��
� �
��� ���� ��
 ��� ������ ���� ������  
    http://www.neaman.org.il/publications/publication_item.asp?fid=601&parent_fid=0&iid=3126  
33 ��
� �
��� ���� ��
 ��� ������ ���� ������ :  

    http://www.neaman.org.il/publications/publication_item.asp?fid=789&parent_fid=489&iid=4449  
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 ������	 ��	��� ����� ������ ����	–  ������	 ������� �� ����� ���� �� �
�� ���	�� �
���

 ����	 �
���2003-1999  
��14.8% ,	���� ���� �� �����	� ������ ��
� , ���� �����

 ������)� ��� -30% �
���	 �������� ���� .(��	 ������� ���	 ��	 ������ ��� ������ ����

	���� ���� �� ������ ������ ����	 ��	�� ,������� ,����� ���������� ������ ������� .

�������	� �������		 ,�������
 ,���
������ �������	� �	�	�� ����
 , ���	 ����� ���� ����� �������

������ .����� ��	 ,2003-1999 , ������� ����	 ��	� ����	 ����� �������)�	 ������� ���� �

�����
�� (��
	� �����	 :	���� ���� ,����� ,������� ,���� �����
������
 ����� ,�����	�� ,

��	��� ����� ,������ ������� , ���
� ������ ������ ������ ������� ���� ���������

�������		 ,������ �
���� �������	 ,���� ����� ������� .����
� ����	 , ��	 �����1999 - 2003 ,

�� �
 ��� �
	 ������ �
�	 ����� 
� �������-��� .  


�� ��
� �
��� ���� �� ���� ������ ���� ���� ,������ 	������� ����������34 -  ���	�

 ������ ���������� ������ ����� �� �����	 ���	��������� ������ ����� ����� ������ 

(time series) ������ �� ��� ����	 , ������ ����� ���������)��"� (�
���	 ,����
���	 �
����	 ,

�� ��� �� �������� ����	 ��� . ���������� ���	 ������ 
���	 ��� ����� �������� ����

�
��� �����	 ������ ������� ����� ����� ����
 ���� ����� . ����� ��	 �� 
���2001 - 2005 ,

��� ���� �����	��� ������� ���� ,�	�� ����	 �	��� �
��� , ��1,523  �����	 ���	 �������

���	�� ����� ��
� ����	 ������ ������� .� -27%  ��� ����� ���
	 �
���	 �������� ����

����
�� ������� �
���� ���	 , �� ������� ������ ����14.5% �-9.4% ��
��	 . ����� ����

� �
��� ������ �� ��� ����� ���
	 ����	 �������� �� ��1.25% , ���� ���
�� ����	 ��
�

 �� �������� ���2.5%  �� ������� 	���� ���� ��
	 ����
��2.1% � -1.5% ��
��	 . 

����� 	����  -  ��	����� �� �����)1992 (���
 ����� �������� �� ����	� 	�� �
 ��	35  �
�

������ �� ����� �� ����������� �� �����
� � .�� ����� , �� ������ ������ ���	�

 ���������	�	 ���� �����
	 ���� �����
�� ��������)���� ������� ������ , ����
� ����

������� ,���� ������ ������� ����� ,������ ������� ����� .( ���
 ����	 ����� ���	� �� 
���

����	 �� 
�� ��
 �� ���� ,��������� ����	 �����
� ����� ����� ����	 ,	���� ���� ,

����
����� �	�� ����� ����� ���� .�
 ����� , �� ���	 ����� �� ������ ��	� �����	

����
� �� ������ �����	 ��� ����� ��
��� ������ ������ ������.  

���� �������� ������ ������ ������ ���������	�	 �������� ������� �����	 ����	�� ��
 ���

��
� �
��� ���� ��:  

� ������������� ����� �� 	����
� 	����	 	����"��� ���� � ,�������- ���� ���� , �����

� ������������� ����� ���� ��	��	 ������	 ���� ���� ������� �
 	���� ������-�� ��	 ��
� ,

                                                

34 ��
� �
��� ���� ��
 ��� ������ ���� ������  
    http://www.neaman.org.il/publications/publication_item.asp?fid=585&parent_fid=488&iid=7216   
35  �� ��� �� ����� ���
 ����"�
���	 ��
����	���
	 ��������� ������ ������ ����� ���
� ����	 �.  
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�������� ��
���� �
 ������ ����	 ����� �����	 ������� ������ �� . �� ��
���� ������

����� ����	 ����� ���� ����� �����	 ������� ������ :������� ������� �� �������	�	 ����� ,

����� ����� ��	 ����� ���� ��� �
��� ������.  

	����� ������� ����� 	����	 - ����� ������ �
 �� ������ ��	� ���� ����-�������  ��

������� �� ������� ��� �������� �	�� ����� ������
 ������	 ���� ����	�� �
���	 , �
�� ��	

���������	�	 ����� �����
	.  

������ ,������ �����	 �
��� �� ����� ,	�� 
�� ����� ������ ������� ������ ��� :

 ���	 ���� �
��� ������2008 1.06%  ���� ����� ���� �������)�������( , ���� �� ����

 ����� ��������
	 �����)����
 ,2009 .(�		��������� ,� ���	 ��
��� ��� , �� ����� ����
�

����� �
����	 ����� ����� �� ������� ���� ������ , �����	 ���
���
 ������� ������ ����

��
���� ����� �� �������� �� ��	���� .  
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2. ��������	�  

 ����
� ������� ���	�� �����	 ���� ���� �����	 ������� ����� ����� ���������	�	 �����

����� ������ .����� ���	 �	���	 ����� ��� , �� ������ ���������	�	� �������� ��
���� 

������ ,� ���� ���������� ,������� .���� �����	 ������ ��� �� , ������ �������� �� ������

 �� ���� �� �������� ��
 ��� ����� ����� ��� ������� ������������ .��������	�	� ����� ,

������ ,������� ����� ��	�� �� ��
��
 ,����� ����� ,	 ������ �������� ���	��� �
�� �����

� ������	�	� �����������	���� ,�� ��, ��	 �������� ������� ��	�� �������"������� ��� � � ,

������ ������ ����� �� �� ���	��� �
���	 ����� ������ �� ����� ������ ��� ��	 ��
 , �������

�������
�.  

2.1 ����� 	����  

 �� ������� ����������� ����� ���� ��
�� ������ ����� ����	 
�� ������ �������	�	, 

������ ��� ������ ������ ���" �
��� �� � ��� ���	 ����	 ���� ��
	������� ������ .	��"� 

�����  �� ������ 	�� ������ �������� �����	 ����
������� ����� �������	 ����� , ����� ����

���	��� �� ������� ����� ,����  ������� ����� �����
���	�	������� ���
���� ����� � ���� .

������  ����� ����
 �� �������� ����� �����
	 ������ ������������ �������� �� .�
 �� ,

	 ����� ����	 �����
�� ��������� ������ �����	���� ����	� ���� � ������ �
���� ��� ���

����	� ������	 ����	�� �����.  

2.2 ����� ���	��  

��� ���	����	 ������� ���� ������ ���������	�	� ������� ���
� ����� �� ����� ����� �� .

� ���	� ����	 ����� , ��	�	 ����	Thomson-Reuters/ISI ����� ���
� ���� ,� ���� ����

�� ��������� ���
 ,�����  ������
� ���� ���� ��	� �����	 . ��
 ���� ���
����	���  ������� 

�� ������� � ��	��)Science Citation Index ,Social Science Citation Index ����
�( , ���

���	 ����	 ������� ����� , ������ ���� ����	� ��)����	 ( ������� ������� ���� ����	� ���

��
�	 . ���	 �
� ��
�� �������	� �������	 ����1.5.  

����	� ����
 ������ ������� ���
� � ���	�:  

1.  �� ������� ��
�Thomson-Reuters ,	 ��������� �������� ���� �� ������ ��������� �

 ����
�)� -22 (� ��	������ )� ����� -200 (����� ������ ��	 , ���� ��2008.  ��
�	 �

 �����	 ����	 ����� ����6-3 �� ��"� �.   

2. �����	�	 ����� ���� ����
���� �������� ��
�����
���� �������� �� �� ��
�� ���� ,

�
��� 
�� ���	���� ��
 ����� �� ��	��� ��	 ������� , ���
 ����� ������	 ��
 �
��

 ��
�� ����)��
�� �� ���� ,���	�� ���� ,�����	��� ,��
�� ����� , 
�� �	 ��� 	�� ��

������ ,������ ���
� ,����� ���� ���� ,	���� ������� ���������� � ,���� ( ������ ���
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 ���
�	 �������� �������� ���	 ��
��� ����� �� �� �������� ���� ��ISI ����	  

2008-1981 . 

 ��� �� ������ �����	 ���� ������� ��
�2009  �������� �� ����� ����� ���� 
��� ��

����
���� , � ������ �� ��	���) ��� ����	 ��2009 .(� ��
�	  ����	 ����� ����

 �����	7 � -8 �� ��"� � .	��
� 
��� ,������� ��
�� �����	 ,������  ���� ������� ��

Proceeding Papers. ������ �����	 ������� �����
 ����� , �����	 � ����� ��� ���� 
�7 

� -8 � ��
� �� �����	�� .����
���� �������� ���� , ������� ��� ���� ����
�	 � , ���

�	 ��	�-13% ������� ��
�	 ������ ����
���� �������� �����.  

3 .����  �������� �� ����
�� �� �������ISI  ����Web of Knowledge � -Essential Science 

Indicators ����� ����� ������� ������� ,����� �����	 ����� ���� ��	.  

2.3 ��� 	����� �����
� ���� �����	���	�� �  

��
� ������� ��������, ��
� ���� ��� �� ������, ������ ��	�� �� 	����� ���
 ����� ���� . ���
�

 ������� ��� �� �������	
 ��
�- ��
� ���� ����� �������	� ���� �� '����� ����� : �� ���	��

� ��
���� ��
� �������	�� ������ � � ��
 �� ���
 ����� ��	��������� ���	���  ��������

���� �������� �	� ���� ���������� ������� ������� )����
��� ��	��� ���	 �������( . ��	����

� ����� ������ -8  ��
����	���
)��
� ���� '������( ,27 ������ ,30 �������� ����� ,�- 54  ��	

����� ���
��� ������� ����� .�� ��������� ��� ��
����� ���� �� ,� ������ ��	���� ����� �	 -

1,000  ���
��� �	��� ����	 ������ ���	�)�����
���	 ���	� ����	( , ���	� �� ���� ������

 ����� ����� ������ ��������)���� ������"����
 ���.(  

� ����� 	� ���������� �����	 ������� ��� ������ �� ��	��� ,�
 ��
� ��	��� ��� �� ���

������� ������ ������ ����� .������ ������ ����
 ����� ����	 ,���� ����� ���� ���� , ���� ��

�����.  

���	��� �	��� �� �� ���� ������� �������� ���� . �������� ��� �� ����� ��
����	���
� ������

������� ���� ,���� ���
	 �� �
 .�� ������ �� �
�� ����� �������� �������� ������
� �����

� ������ �
 �	���� �������
� ���� ���
 ���� �� ���� �����
	  ����	� �	�	��� ����

���������� ����	 ����
��� ,� ���	� �����	 ���� 
�� �	�.  

������ ������, �����	 �
 ����	,  ��
� ���
 �
 ����
��� ������ ��� ���
�)����	���
 ���� ��


	 ������ �
 ������� ��������� �����  ���������	���
 
-��'�
 (��
��� �
���.  

������� ������� ������� ��������
 �� ������ ����� ������� ��
�� , ������� �
 ����� �����
��

������ �����	.  
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2.4 �� 	����	�  ����� ����  

����� ���� � ���	�	  ������ ����	 ���������
� ������ ��
���� ���������	�	 ������ ��

 ���
�	ISI ���� ��� �� �� ��� �����	 ������ '����� ��
� �
��� ���� ��� �� ������:  

1. International Science Indicators , ����1.6 .  

2 .Israeli Bibliometrics Indicators ,� �� ��-30  �����
	 ������� ������Microsoft Visual 

FoxPro ������
� ,���� ��	 ,� �
��	 �������� �
 ����������� ���� ,�� ������� �� ������

�������� ��	�� ,����� ������ ���� �����
���	 , ��� ������� �� ����
����� ���	�� �����

 ����� ����������)������ ,����� ,����� (���� .  

2.5 ���� �����  

 ��	�Thomson-Reuters ������ � -20  ����� ����
���-200 ��� - �� �
 ����� �����
� �����

������ �������	 ����	 ���� ��
	� ���� ����� . �
��	 ��� ���	 ���� �������� ���� ����� ����

��
 �
� 
�� �	 ��� 	�� �� ������ .	� �� �	�� ����	 - ��� ����� ���
	 ���� ������ �������

����� .  


�� ������ �������� ,	 ����� ��	���	� ������ �������� ������ � : ����������
) ����

������(���������	� �������	��������� ���
������ �������	��������������� �������������� ��	�� ����

)����(��������� ������������ ��� ���������� ��������
���� ������	���� �������	�	�� ������

����
� ���� ��� �������� 	� ������ ��������	������ ��������� ������������ ���������

����������/����
�������������������� ������������������ �
���.  

��� ����"��� �� �� ���������	�	 ������ ����� ����� ����
 
� � -������ , ����� ������ �� ��

 ���	6 	��� ����	� ����� ��� ��	��� ��
���	 ����� ��� ���� �)������ , �	��	ICT  ����

 ������� ���������	�	 ������������ �������� ����� �� ����
���	 �
���� , ����	 �������

����
���� �������� � ������� ����	 �
��� �� ����������� ��� �����	 : ���� ����������

������ ������� ,��	��� ����� ,���������
� ���� ����� ����.(  

 ��
������ ������ ����� ����	 �������� , ����� ����	 ���� �������� ��	��� ���������	�	

�	�� ���� ,������� �
���� ,�����	� �� �	��	 ��
 ��
�� ����� ������ ��	�� ��	,  ��
�

����� ��	�� ���� ���� ,	 ����	 ���� ��
	 ����� ������ ��	 
�� ����
 ������	� �����

������� ���������	�	� ����
�� ��� �� 	��� ������.  

2.6  �����  

������� ����� ����	 ����� ���� � ���	�	 : ����� ����)�������� ����( , ������ ����)���� 

�����	 �������� ��� ���� ���	 ��������( , ����
 ����)������ �������� ����� ( ������

�� ����� ����)����� ��	 ,��� ������ ��	' .( ���	1.6, ������ �����	,  ������ �������

����� ���� ����	� ������ ���������	�	�  ���� �	 ���
�� ����� ����������� ������	��	 ����

�����.  
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 ������ �� ����
���	 ��
���� ����		����� ,�	��� � �����	 ����� 
� ���� ����� �� ��
 �����

� ���� ���	��� ���	 ���� �������� ����-0.5% ���	 �������� ����, ������ ���
	 .�
 , 

������� ����� ��� ��  ������
)������ :� �� ���	� 
�� , �� �������� ������ ������ �����	

 �������
�����	 .������ �������� ����� ��� �� ��,  ����	2008-2004 ,114 ��� �� ������ ���

�� -1,600  
�� �����	 �� ������ �������� ������ �� �������14.0 ,������ ������ . ���� ����	- 

��	�� ,�����
	 ����	 ����� ������ .( �
 ��	� �
���� �� �	�������
�� ������ ��	.  

  �
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3. ������ �����
� 	�������� �������  

��� ���� �� ������ ������ � ���	�����
 ��� �
��� �� ����� , ���	 ����	 ���� �
	� ���

�������� ,����
���	 �
����	 .��
��� ����� ,� ���	�	 ������� �� �� , ����� ���� ����� ����

 �� �������� ��
�	Thomson Reuters  �	��� 
�� ����� ��
 �	�� �� ����� �	��� �	�

���
��� .��
 ������ �� �������� �������� ������ �� �
 �����
 �� ���� ��� ������ ����� ,

���� �� ���� �	�� ����� 
�
������� �����	 ����� �.  

  

3.1  ��������
 

�  ����� 	������ 	��	� ��� ���� ���� ������ �� ��� 	��
� �� ���


 ����"������ ���
." 

�  ���� ���2008-1981  �����
230,868 ������� �����
 ,���  ������

� �� ���� �	���-3.6%. 

�  ����2008-2004 � ���� 	����� �����-22 �����
� �
��� , �����

� -5 �
�� �����
� �
��� . 

�  ����2008-2004 �- 1.13% � ���� �����
� ������� �����
. 

� ��� �� �����
� �
��"� , �
����)(EU-27 � 	������-OECD –  � ���

 �����
� �
�� ����� ��-  ���� ����� 	���� 	������� ���� ����

���� �����
� �
��� . ������ 	������ ����� ������ ���� 	�����

� ���� ���� 	���� 	����� 	������� �������� �����
� �
��. 

�  ���� ���2008-1981 ����� ������ �	��� �����
� �
��� ����� ��  

 �-OECD ����� ,��� �������� �� ������ 	��� 	� , 	������� ����

 �����
� ��� ��	� ������ �	��� �����
� ���� ����) 	������� ����

OECD.(  
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 ����
���� �������� ���� �
 ����� ��������
 ������� �
����	.  ������� ������ ��
� �� ��

 ��Thomson Reuters , ����	2008-1981  �
��� �����230,868 � �������
���� � ����	-20 

������� �����	 ,
	� ���
	 �
����:  

 ����1. 3 :��" ���� �����
� �
�� �2008-1981 	����� �
�  

  

��
 �
��� ������ �
�	"	 ,�����
 ����
�� ,� ��������� . ������
� ����	 ��� ����� ������

�	�� �������� ���  ��� ��
�	� ����� ���� ������ �� �� ������� ����� �
 ���� �
���� �����

 ����	 ��
 �
�� �������� ����2008-2004 ,
	� ���
	 �
����:  

  

:>!	#AC�

:C!	>>E�

!"@	>@C�

!#"	C>C�

!#H	HHC�

!#>	EE@�

!H!	"H"�

!@#	HAC�

#!E	:A"�

#AC	!##�

HAA	!>@�

H@#	!#@�

A""	#AH�

A:A	CA"�

@:C	!AC�

@A:	"A!�

@AC	#C"�

E"E	:C@�

:	:#H	A::�

:	A@A	@!A�

:	AE#	>"C�

:	>CE	#E#�

>	C>!	#EA�

7!	"""	"""�H	"""	"""�>	"""	"""�C	"""	"""�

=�������9!#$

2��
���9!!$

�������9!:$

/�����9!"$

%�-���9:E$

%�����
�9:C$

'������9:@$

(�����?����9:>$

(���-������9:A$

(������9:H$

1����������9:#$

(�����9:!$

/�����9::$

&��������9:"$

/�����9E$

4������9C$

*�����9@$

*������9>$

=�����9A$

��
����9H$

.�����9#$

5?�9!$

5(&�9:$
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 ����2. 3 :��" ���� �����
� �
�� �2008-2004 	����� �
�  

  

����	 ������ �
��� � � ������� ���� ,� ����	-22 , �����	 �������� ����	 ���	��� ������

��
 
�� �"	 ,��� ����
�� ,�����
 ,���� ������.  ��	� � �����	 ������ ������� ������� ���


����� �� �
����� ) ����17 ( �������) ����19.(  

��	 �������� ���� �� �� ������� �����
 ���� �� ����
� ����	 ����� ����� ����'.  

���� ����� �� �� �������� ���� ,���� ��	 , ��������
� ����	���� , ������� ��	 �
���� ���

������, � ��������  �
 ����� ������� ���	���	���� ���� .� ���	���
	  
	�������  ����

 ���	 ������ ����������	��� ��
 �
��  ��	�����	 ����	��� ������� 	� ���36 .  

                                                

36  � ���� ���� �������� ���� ��
 ������ �����	 ����� 
� -0.5% �����	 �������� ����.  

##	##>�

##	#@@�

#A	HC!�

#@	@H>�

H#	:CA�

H#	@EA�

H>	CHE�

H@	A"#�

AA	!!A�

>C	H"!�

@A	>#:�

@C	C"E�

C@	H>>�

CE	!>C�

E"	:>@�

:":	!>#�

:!#	HA>�

:!A	@@C�

:H:	#:@�

:H#	:C>�

:H@	"C:�

:>@	H"!�

!:H	@"E�

!!>	!#!�

!@>	:"H�

#C#	#HA�

#C>	E"#�

H":	>HE�

H:#	#!>�

:	A:#	@E@�

7A""	"""�:	"""	"""�:	A""	"""�!	"""	"""�

*-����4��������9#"$

/���9!E$

1�����9!C$

8������9!@$

������9!>$

=�������9!A$

&������9!H$

2��
���9!#$

/�����9!!$

%�����
�9!:$

'������9!"$

������9:E$

(������9:C$

�������9:@$

(���-������9:>$

%�-���9:A$

1����������9:H$

4������9:#$

(�����?����9:!$

/�����9::$

&��������9:"$

(�����9E$

/�����9C$

*������9@$

=�����9>$

.�����9A$

��
����9H$

5?�9#$

*�����9!$

5(&�9:$
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��� 1. 3 :�����  �����
� �
��� 	������� 	�������
�� ,2008-200437  

  �
�� �����
 ��"�����
 �  ��������)���
( 37 

1 Switzerland 1204.8   90,167                7,484  

2 Sweden 963.2             87,466                9,081  

3 Denmark 873.7             47,503                5,437  

4 Finland 831.6             43,795                5,266  

5 Israel 782.9             55,225                7,054  

6 Norway 761.3             35,482                4,661  

7 Singapore 755.7             33,260                4,401  

8 Netherlands 755.3           123,456              16,346  

9 Australia 710.6           147,081              20,698  

10 Canada 692.9           226,232              32,649  

11 New Zealand 678.8             28,404                4,185  

12 UK 662.7           401,649              60,605  

13 Belgium 648.5             68,402              10,548  

14 Austria 565.6             46,849                8,282  

15 USA 507.0        1,513,797            298,593  

16 Germany 469.7           386,903              82,376  

17 France 450.0           276,104              61,353  

18 Taiwan 391.4             89,268              22,806  

19 Greece 387.4             43,185              11,148  

20 Spain 379.5           167,402              44,116  

21 Italy 364.3           214,709              58,941  

22 Czech Republic 324.6             33,336              10,269  

23 Japan 300.1           383,345            127,756  

24 Portugal 293.2             31,033              10,584  

25 South Korea 292.6           141,317              48,297  

26 Hungary 250.7             25,253              10,071  

27 Poland 198.3             75,631              38,141  

28 Turkey 109.3             78,809              72,088  

29 Russia 88.3           125,778            142,500  

30 Argentina 70.8             27,688              39,105  

31 South Africa 54.7             26,115              47,731  

32 Brazil 53.8           101,263            188,158  

33 Iran 47.6             33,377              70,098  

34 Mexico 36.2             37,746            104,221  

35 China 31.5           413,326         1,311,020  

36 India 12.9           143,186         1,109,811  
������:    �������
 - World Development Indicators, The World Bank   

     �������- National Science Indicators, Thomson Scientific  

   

                                                

37   ���	 ��	���� ����2006 ,�
 �
�� �������� �� ����	 �2008-2004.  
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 ����3. 3 :20  �����
� �
��� 	������� 	�������
��  ���� ���2008-2004  

  

� �����	 , �
����
���  ����	������ .�
���� ��� , ����� ��	 �� �����2003-1999  ����� ��	�

1998-1994  ������ ����	 �
��� �
���)������� ����� ���
( , ����	�1988-1984  �
��� �
���

�������
� �������� ����	 ���
�� ����	.  �������
� ����������	 ,������ , ������� ���������	 ��

 ���� ��� ��
 ������� ���
	� �
���	 �������
� �������
	������� � . � ��	�������  �
 ��	���

�����	 ������  �
������� �����
� ������	.  

  

 �� ���� ����	 ����� ������ ��� �
��� ������2008-2004 ���� �1.13% )55,225  �������

�� ���� ����
���" �4,865,868 �������( . ����� ����� �	 ��
� ���� �� ���� �����	 �� ����� ��

 ����� � ���2001- 2005 ,� 
��� ��� ����� ������	 �
��� �� ����1.25% . �
 ���� � ����

� ���� ���
�� � ���	 �
��� �� ����	 ���	�� ����-90 ,���	� ����� ���� ���� ��	 , ����

 ���	 ���	��2005 . ���	2008 ��� �� ��� �
��� �� �1.06% ����� ������� .�
 �� ��� ,

� ���	 ����� ��	� ����	 �
��� ����� �
��� , ��� ���� �
��� �� ��	���� ����� ���� �� ��


�� ����� ��������
 �- 0.1% �	�	.  
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� ������ ������ ����� ����	 �������� ����-OECD ������ ���
� ���� ����	 
���,  

2008-1981 ,������
� ����	 �����	� ,
	� ���
	 ��
�� ����� ���:  

  

 ����4. 3 :���� �	��� �����
� �
�� ,� 	������-OECD ������� ,2008-1981  

  

 ����	2008-2004  ����� ����	 �������� ����	 ������ ������ ������ �����)2003-1999 (

 ������� ���
	 ����
���� �������� ����	 ������ ������ ���� ���)23%  �����11% .( ������	

2003-1999 � -1998-1994  ������� ������� ����� ����
���� �������� ����	 ������ �����

����	 ������ ������ ���� ��	� ��� ,� ������	-OECD ��
	�"	 ,� ���	� ���
	 ��
�� ����
:  

  

 ����5. 3 :� ������ �������� �	��� �����
� �
�� ,� 	������-OECD ������� ,2008-1981  
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��
 �� �������� ����"	 , �����
)(EU-27 � �������-OECD –  �� �������� ���� �� ���

 �
���- ���� ����	 ������
� ����	 
�������	 �������� ����� ���	 � .  

����� ������ ���� ������� �� ���� ��
 �� ������ �������� ������� ����� ���
� . ������

� ���	 ���� ����	 ��
��� ������� �����
 ������� ����� ����� ���
 ������ ������� ����

 ����	)� ���� ���
 ������-13% 	 �������� ����-1981 �� -29%  ���	2008 , ������ ������

 ���� ������� �����
1% 	 -1981 ��-5% 	-2008.(  

  

 ����6. 3 :����  �����
����� ,���"	����� ����� � ���� �����
� ��� ��	�, 2008-1981  

 

  

 ������ ��� ���� ����
���� �������� ��
 �� ����	� ������ ������ ��� ����� �����-OECD 

��
�" 	 �� ���������� ��� ���� ����
���� �������� ��
	 ����� ��� ������
� ����	 � ����

��
 ������� ,
	� ���
	 ��
�� ����� ���:  

   



54 

  

  

 ����7. 3 :���� �� ��	� �������� �����
� �����
 �����,  �����
� 	�����-OECD 

��� �����
�" �2008-1981  

  

  

������ , � ����	 �
���	 ����� �������� ����	 ����� ��OECD ������ , ���� ����� ���


�
��� �� ������ , ������
� ����	 ����� �������� ��
 �������� ��� ���� �
���	) ����	

	� ������OECD (����.  
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�

3.2 	���� ���� 

  

� ����  �������)������� �
�� ,���
� ����� ������ �
��( ����� 

����� ��� ��
��� ������� – 	���� ���� 	���� ����� ���. 

� ���� 	����� ����� � -13  	����� ����� 	������ ����) ������ �����

���
�(  ���� ���2008-1981. 

  
  

�� ������ ������ � ���	� ���� ��
��� �� �������� ����
 �� ���� , ������� ����	 ����� ���

) �������� ���� /������ ����� ������� ���� .(	 ������ ���� ���� �� ������ �	���� �
 ����

 ���������� ����	������ �
 ������� ������. ����� �	� �����������	�� ��  ���� �����

����
�� ��	������ .��� �	 ���� ������� ������ ����������� ����� ,�� ������������ �� ,

������ , �����������
� �� ������� .�
�� , ��� ����� �������� ��������� ��� �������� 

 ������� ������
 ������ . �
� ����� �������� ���� �
 ����� � ���	 �������� �����

��������  ����� ����
������� �������� �� ������� �������� .� ���� ����
���� ���� �

������, 
	���� 
	� ���	.  

 

3.3 ���
� ������� �����  

����� �������� ������ ��
��� ������ �������� ������� � ����� �������-OECD  ����	 ��
���

 �����	 ������  ������ ����� ����)2008-1981 .(�
 ��	��� ���� ,��	 ���� , ����	 �����	

 ���� ������
 ������ ������ ������ �������� ��	��� ��	���	 �� ���
� ���� ����� ��������

� ,������� �
� ���� �
 ���� ������ �����	 ������ .  

� ���� ������ �� -90 ,���� ����	� ������ ������ ���� ��� ��
��� ������ �������� ����� ,

���� 
�� ����� ���� �� , �������� ������ ���� ��	� ��
��� ������ �������� ����� ��
�

������ ������.  ������� ���2004-2000 , ��	� �
��� ������ �� �������� ����� ���� ����

� ������ �� ������ �������� -OECD.   
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 ����8. 3 :�� ���
� ������� ��� ������� , 	�����OECD ����� ,2008-1981  

  

  

����
���� �������� ����
	 ����� ����	 
� 
�� ������� , �	�� �����
������  ������ 
��

 ������ �� �������������� ����� ,��� ���, ��
�� ���� ������ ��	� ����������  ������ �


������.   

�� 	���	 ���� 	�-80  	������ 	����� �����13-10  	����� ����� 	������ ���� �� ���

 ������ �����
)����� ��� ���
� ������� ����� .( 	������ ����� ���� ������ 	�������

 ���
� ������� ����1988-1984 ,1998-1994 �- 2008-2004:  
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��� 2. 3 :���
� ������� ������ 	������� 	������ ����� ,����� ���, ����1988-1984 ,

1998-1994 � - 2008-2004 

����� ����� 
1984- 
1988  

 ����� ����� 
1994- 
1998  

 ����� ����� 
2004- 
2008  

1 Switzerland 4.56  1 Switzerland 5.98  1 Switzerland 7.64 

2 USA 3.95  2 USA 5.22  2 Denmark 7.11 

3 Sweden 3.73  3 Netherlands 4.72  3 Netherlands 6.98 

4 Netherlands 3.54  4 Denmark 4.66  4 USA 6.84 

5 Denmark 3.49  5 Sweden 4.63  5 Sweden 6.49 

6 UK 3.42  6 UK 4.4  6 UK 6.38 

7 Belgium 3.08  7 Finland 4.3  7 Belgium 6.21 

8 Australia 2.86  8 Belgium 4.29  8 Austria 6.05 

9 Canada 2.86  9 Canada 4.2  9 Germany 6.05 

10 Israel 2.85  10 Germany 3.96  10 Finland 5.84 

11 Finland 2.77  11 France 3.81  11 Canada 5.77 

12 Norway 2.73  12 Israel 3.76  12 Norway 5.71 

13 France 2.71  13 Austria 3.64  13 Israel 5.57 

14 Germany 2.66  14 Italy 3.64  14 France 5.49 

15 Japan 2.57  15 Norway 3.54  15 Italy 5.42 

16 Italy 2.37  16 Australia 3.47  16 Australia 5.31 

17 Austria 2.2  17 Japan 3.16  17 Spain 4.83 

18 S. Africa 1.62  18 New Zealand 3.03  18 N. Zealand 4.67 

19 Spain 1.61  19 Spain 2.98  19 Japan 4.60 

20 Hungary 1.56  20 Greece 2.22  20 Hungary 4.53 

21 Poland 1.29  21 Poland 2.05  21 Singapore 4.46 

22 Czechoslo. 1.02  22 Czech rep. 2.03  22 Portugal 4.23 

23 China 0.94  23 Brazil 1.91  23 S. Africa 3.90 

24 India 0.82  24 Taiwan 1.8  24 Czech Rep 3.84 

25 Russia 0.68  25 South Korea 1.62  25 Greece 3.84 

26 Ukraine 0.37  26 China 1.35  26 Argentina 3.66 

   
 27 Russia 1.29  27 Poland 3.30 

   
 28 India 1.26  28 S. Korea 3.29 

   
 29 Ukraine 0.89  29 Mexico 3.19 

   
     30 Taiwan 3.14 

   
     31 Brazil 2.94 

   
     32 China 2.92 

   
     33 India 2.65 

   
     34 Russia 2.37 

   
     35 Turkey 2.28 

   
     36 Iran 2.11 
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4.  ����� ����– �����  

 �� ������ ������ � ���	������ ������ ���� ������ ����� ����	 ����
���� �������� ����� ,

 �� �
��� �� �������� ���� ��
 �����	�����
 ��� ,��� �������� ���	 ����	 ���� �
	� ,

����
���	 �
����	 . ���	 
	�� ������ ������ �� ����� �����5.  

� ��� �� ���� ������ ����ISI , �� �	��	 �������� �������� �� ��� ��	 ������� ��������

����
 ������	� ,����� �� �� ��
��� ���� ������.  

4.1 	����� ���� 

  

�  	������ ��� 	� �������� ����� ������ 	�	��� 	����� 	�
���� �

����� ,� ���� �����
� �
��� ����� ���� ���� �
������
� ��� ��	. 

�  ���� ���2008-1981  ������� �����
 ����� ��� ��� ����)23.7% (

 ������� �����
 ����� ��	� ��� ����� 	������ ���
�� ���� ���

)12% (�����
� ���� ���.  

�  �����
� �
�� ��� ���� �� ����� � ���� ����� ���������


 �������� �	��� ����)�-1%.( 

�  	������ ��������	� ) ���� ���� �������� �����
� �����

�������� �����
� ( ������ 	����������� 	����� 	������ ��� ,

 ����2008-2004 . 

�  ����� ������ 	������������ ���� ,������ ���� ,	������ ���� ,

��� 	������� ����� ��� ����� ���� ���� ����� ���������
�������� �� ,

 ����2008-2004. 

�  ����� 	������� ���� ������ 	������ ���� ��) �����
� ����� ���

�� :(	��������� �������� ,������������� ,����� ���� ,���������
 , ����

���� ,�����	� ,������ ����� ���� ���� ����. 
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 ��	 �������� ������ ��
���� � ��� ���� ���� �
 
�	� �����	 �������� ��� �� �������

���� . �������� ������ ������� ��	
��� ����	 �
�� ��	 �
�	�����	 ����� ����� .

������� ����� �������� ���� ��	 �
�� ����� 
�� ����� ,������� ����� , �	���� ������

�����. 	 ����� ����
 �� ��	�� ���
 ������� �������� ��� �����	 ����� ��� �� �
 , 
�


	 ����� �����	 ������ ������ ������� �� ����� �.  

 �
 ����� 
	� ���
	 �
��� ������ ���� �������� ����� ����
�������	 ������ �� ����

 ������������
���� , ����	2008-1981 .  

 ����1. 4 :������� ����� �������� �����
� 	���
	 ,2008-1981  

  

 ����
��� ������� ��	�
 ��� ��
 ����)23.7% (	 ������ ���� � �����	������� �
���� ��� .

 ��	� �������	 ����	 ���� �
	� ������ �
���	 ����� ������� ����	 ��)�-12% .( ����������


�� ��	 ������ �� ���� ����� ����	 ���� �������� ���� ��
 ��)� -1%.(  

 ������� �
��� �� �������������� ������ ,����	� ������� �
����	 ,� ������� -OECD �� -

EU-27 	����� ������ � ����	 ������'.  

*��������8�������

!#�@K
'������

:!�"K

*��
����

C�:K

%�������+�%�����
����

>�EK

,���������

>�>K

'�����+�&��
���(������

A�@K

8����
�����

H�>K

(������(�������	�������

H�HK
'��������F'���������

#�@K

1�����������+�%������

#�AK

*�
�����

(������

#�!K

8��������%�������+�

��������

#�:K

8��������(������

!�:K

,����
����+�%�������

!�"K

,�����
���F,�������

:�EK

/

��������:�@K

������������:�>K

8�����������:�AK

&����������(���:�!K

(�����(���:�!K

'��
���������:�:K

8������������"�AK
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10.6%



60 

� ��	��������� )������ �������� ����( ����� ����	 ������ ������ �����	 ���� . ���

 � ����� ����� ������ �
 ����
 ������� ���	 ����� ���	 ����� �� ������� �
 	��� ����

����� ������ ���� ����	 ��� ���
	 ��������. � ��� �������� ����� ������ ����� �� ���	

������ ������ ���� ����� ���� ��	�, � �
����		 �������� ����� ���
����	 ���  ���������� 

����� , ���	� ���� ��������� ������ )������ ������� � ��� ��( .  

 ���	 
	������  �� ����
���	 �
���� �����	 �������� ����� ������ �� �������� ��� ���� ,

 ������
�	 ������� �������� ��� ���� ������ �����	 �������� ��� �
 ����� ������ ������, 

 ����	2008-2004. � ������
����, �� ����	 ���� �
������� � �����
� ������ , ����	 �������

����� ������
� ,����� �
 ,�������� ����
 ����� ��	��	 ����	 ����	�� ������	 �������,  �


��� ,������ ������, ��
 �
 ���" ������ 	27 �����
� ����
	 �������,  ����	 ������ �������

�����. �	 ��	�� ���� ����	 ������ ���� �	�	 ���� ���� ��� ��	 ���– ���� �	�	.  

��� 1. 4 :����� ������ �����
� ���� ����������� ���� ����� �����
� , ������

	��������,  ���� ���2008-2004  

   ����� �����
 ������ ������ EU-27 ���"� ��� ���  

	����� ���
� 23.54 23.87 21.93 23.81 22.34 23.87 7.14 20.72 

�����
 12.12 8.54 9.13 12.03 9.80 7.27 16.01 9.60 

�����  7.68 7.77 7.54 10.08 11.01 7.36  24.00 12.06 

����� 6.74 6.95 7.46 6.19 7.36  6.65 10.44 8.13 

��������� �������� 5.85 5.64 5.03 5.59 5.64 6.32 3.86 5.60 

 ����� ����)����( 4.73 3.58 4.77 2.13 3.31 6.53 0.84 4.09 

����� ���� 4.54 3.76 4.65 2.73 3.25 2.71 3.87 3.09 

�����	� 4.53  1.88 2.74 1.68 2.92 2.28 3.88 2.57 

������ ��� ���� 4.16 6.39 5.80 5.01 5.44 5.06  3.54 5.55 

���������� 3.87 3.58 2.72 3.79 3.27 4.03 1.10 3.01 

���������
/���������
 3.86 2.63 2.28 2.07 2.35 4.07  0.39 2.46 

������� 	��������� �������� 3.59 3.14 2.82 3.82 2.97 4.13 1.50 2.84 

������ ���� 2.24 3.11 3.68 3.00 3.91 2.43 11.66 4.76 

������ ���� 1.97 5.32 2.37 3.22 2.75 2.90 2.19 2.71 

���� ���� ���� 1.80 3.12 2.42 4.26 3.06 3.02 3.07 2.80 

����� ����� 1.62 1.62 1.90 1.33 1.63 2.25 0.57 1.51 

 �����������)������ 	��	( 1.51 1.40 1.38 1.93 1.35 1.75 0.51 1.24 

���� ���� 1.45 1.89 2.04  1.93 1.75 1.86 0.85 1.23 

������������� 1.45 1.72 2.54 1.80 1.81 1.84 0.93 1.68 

������������� ���������
 1.06  1.70 1.67 1.68 1.70 1.77 1.60 1.87 

	����� ���� 0.99 2.16 4.92 1.55 2.02 1.42 1.18 2.05 

 ��������	 ��� 0.69 0.25 0.22 0.35 0.36 0.48 0.85 0.46 
 

�������	 ����
���� �������� �����  ���	 �������� ����� ���� ���
	 ��	� ������	� ����	 �

���� ���	�� .������� ���� ����� �
���	 ������� , �����	�	�� ,��
� ���� ���� , ����������
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��
���� ����� ������������� – ���� ���	�� ������	� ����	� �� ����� . ���	 �� ����� ������

� ���	�� 	���� ������	�������� �
���	 �� ��������� �	�� 	��, � ���-24%  ���������

 ����	 ���	2008-2004 ������ ����	 ��� .������� ����	 �������� �����	 �� , ������� ����

�	���	�� ������� ��	� ���	�� ��� �����.  

� ����	 '��
	��  �����
 �
���	 ����
�� ������ ������ �
 �������)��� ���� ���	 �����

������ ������ ��� ����( ,����	 ���	 �������� ������ �
����	 ����	� ������	� , ����� ���
�

2008-1981 , �� �� ����	5 ���� .��
���� ����� ����:  

	������ ����  - ������� ����� ����� ����� ����� �
���	 ���� ������ ,����� ����	 �
����.  

�������� ��������� - ����	 ����� ����	 �
��� ���� ������.  �������	� ��� ������

 �������	� ��	�� �� ������
� ����	 ����	� �
���	 ���� ���
������� �������	�����
��� ,

 �����	���� ������ �� ����
	� ���
	 �����.  

�����  - � ����� ����� ����� �
���	 ���� ������������� , ����	 �������� ������
�� ���� ���

�����
	� ������	.  

���
� 	����� – ����� ����� ���	� �
���	 ���� ������ , ���� ������� ������
� ����	 �����

������	� ������	 ,����� ����	 ���� ��	.  

����� ���� – ����� ����� ���	� �
���	 ���� ������ , ������ ���2005-2001  ����� �


�� ���	����	�� ������� �� . ��� ���	� �����
	 ���� ������ ������
� ������	� �� �������

�
���	 ���� ���.  

���� ������ ����� – ����� ����� ���	� ����� �
���	 ���� ������ ������� ����	 . ���	

 ������	 ����� ����� ������
� ������� ��� ��� . ������ �����"������ ����	 " ��	��� �����

��� �	��� �
 ���� ���
	.  

����� – ����� ����� �	�� ���
	 ����� �
���	 ���� ������. ������ ����� ���	 ��� ���� 

 �
���	 �������
�  ��������� � ���� ���
	 
���-90 ������ �
�� ��, ����� ���,  ��
�

���.  

������ ���� – ���	 �������	 ����� ����	 � �������� ��� �� � .������ ����� ��� , ������

����� ����� ����� �
���	 ���� . ���� ���
	 ��� ������	 ���� ������ ���������	 ������
�.  

���� ���� ���� – ����� ����� ����� �
���	 ���� ������. 

�����������  - ���
� �����	 �
��� �
 ����� ����� ���	� �
���	 ���� ������ �����.  

������ ���� –  � ��������� ���� �������� ����	 ���� 	��	 ������ 	����� �.  ������

����� �
���	 ���� ,������
� ����	 ,���	�� ������� ����� ����� �����.  

�����	� –  �� ���
� ���	�� ������� ����� ����� ����� ���	� ������� �
���	 ��� � ���

������.  

������������� –  ������ �� ���� �
���	 ���� ������2000-1996 ,������ ���� ���� 
 .

����
� ����	 ��������� ���	�� ������� ����� ����� ����� �����.  
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������� 	��������� �������� –  ����	 �
���� ����� ����� ���	� � ��� �� �
���	 �������

����.  

���������� – � ���������� ����	 ������
� ����	 �
��� �
���	 ��� . �
���	 ���� ������

����� ����� ���	�.  

������������� ���������
 – ���	�� ������� ����� ����� ����� ����� �
���	 ���� ������ ,

������ ���
� ���� ����� 
���.  

�����
 – ����� ����� ���	� �
���	 ������ ��� ������ ,� �
 �� ������	 ���� ���� ��
� �

������ ����� ,�����	 �
��� �
���	 ���� ������ ������
� ����	.  

������ ��� ���� – ���  �	��� �� ���� ���
����� ,�	 �
��� ����	 ������� ���
� �����

������ .����� ����	 �
��� ���� ������ �
���	 �� . �
���	 ������ ���� ������
� ����	

����	 ��
� ���� ��� .  

���������
/���������
 – ����� ����� ������ �� ���
� ���	� �
���	 � ��� ������.  

����� ���� – ���	�� ������� ���� ���	�� ����� ���� �
���	 � ��� ������.  

���� ���� – ������ ���
� ����� ����	 �
��� �
���	 ���� ���� ��� ������ , ����	�


����	�� ������� ���� ����� �
 ����� ����� ���	� ������.  

  

������ 	��	 ,������ ���
� �
���	 ������ ������	 ����� ������ ����� ���
 ����	� . ��	

� �������� ���������  ������
� ����	 ���� �
���	) ����� ��	 �������� �����	 ����� ��

������ ������ ���� :(�� �������	���
���� ,�������	����� ,��	�� ���� ,���������� ,���� ���� ,

������� ,�	�	�� ����� ��
� ���� ����.�
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4.2 ���� �
� �����
� �
�� 

  

�  ����� �	� ���� �	��� ������ ��� �����	�� ���� ����� �� ����	�

)2.0% ���� �����
��  �� ����2008-2004 ������� �����
 �(. 

� 	�����  �����)19  ��	�22 ( 	������� 	������ ������ ����� ����

� �����
� �
���� �� ���2003-1999 ���� 2008-2004 . 

  

����
 ������	� �
���	 ������� ������� ���� �
 ������� ���	� ��� , �
 ��
	� �����	 ����

����� �����	 ������ ���� .  

 ���2. 4 :��" ���� ����� ����� �������� �����
� �2008-1981  

���  �
��
 �����
�

 �������� 

 �
��
 �����
�

���� ���� 

%  �����
�
 ��������

���� 
�����	� 10,516  478,119 2.20 

����� ���� 7,312  399,254 1.83 
���������
/���������
 8,490  494,208 1.72 

����� ����� 4,491  286,562 1.57 
 �����������)������ 	��	( 3,968  266,925 1.49 

�����
 27,600  1,874,467 1.47 
���������� 8,011  595,945 1.34 

������� 	��������� �������� 7,209  538,335 1.34 
	����� ���
� 54,684  4,153,563 1.32 
 ����� ����)����( 10,161  810,200 1.25 

��������� �������� 15,948  1,341,876 1.19 
���� ���� 2,666  238,306 1.12 

������ ��� ���� 13,095  1,199,432 1.09 
����� 15,321  1,454,384 1.05 

������������� 3,359  336,867 1.00 
������ ���� 4,299  444,991 0.97 

����� 18,685  2,381,082 0.78 
���� ���� ���� 3,771  509,153 0.74 
	������ ���� 2,743  403,637 0.68 

����� �� ���� 1,115  163,754 0.68 
������ ���� 4,908  759,103 0.65 

������������� ���������
 2,516  389,143 0.65 
  

 ����	2008-1981 ,����� � �����	 ����
���� �������� �� ������ 1.18%  ������ �� ����

�����. 	 ����	 ���� �
	 �������� ���� �
��� ����� -2.2% ���	 �������� ���� , ���

��
���� ������� ��	� ����� ������ :	���� ���� ,����������/����
����� ,������ ����� ,
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����������
 ,������ ,���������� ,������� ���
������ �������	 ,��� �
������ ,��	�� ���� , �������	

�������	�.  

 �� ���� ������ 
	� ���	 ����� ���	 ����� ������ ��� ��� ��	 ����	� ������� �
���

)������ �����	 �������� ���� ������� �� ������( , ����	2008-2004.  

 ���3. 4 :��� �����
� ���� 	����� 	����� ��� ����� �� ����������� ���� ��  

���� ���� �����
� ���� , ���� ���2008-2004 

  ����� �����
 ������ ������ EU-27 ���"� OECD 

�����	� 2.00 0.66 1.23 1.21 42.39 27.59 73.18 

���������
/���������
 1.78 0.96 1.50 1.56 35.63 51.40 86.98 

� ���������	 � 1.72 0.49 1.48 1.43 29.00 32.70 58.66 

����� ���� 1.67 1.10 1.24 1.64 39.34 27.32 76.03 

���������� 1.46 1.07 2.34 2.34 40.59 41.71 86.42 

������� 	��������� �������� 1.43 0.99 2.13 2.49 39.04 45.21 85.36 

�����
 1.43 0.80 1.58 2.32 38.06 23.55 70.06 

 �����������)������ 	��	( 1.39 1.02 3.33 2.89 40.79 44.10 86.07 

���� ���� 1.34 1.39 1.94 2.91 53.08 47.19 83.66 

 ����� ����)����( 1.32 0.79 1.78 0.97 30.23 49.73 79.33 

	����� ���
� 1.29 1.04 2.25 2.13 40.23 35.84 83.03 

����� ����� 1.22 0.97 1.91 1.64 40.42 46.45 84.24 

��������� �������� 1.19 0.91 2.34 1.85 37.59 35.13 80.56 

������������� 0.98 0.92 1.83 1.99 40.27 34.18 81.65 

����� 0.94 0.77 1.38 1.41 33.80 25.47 70.03 

������ ��� ���� 0.85 1.03 1.70 1.67 36.52 28.36 77.33 

������ ���� 0.83 1.77 2.97 2.20 37.92 33.30 79.77 

���� ���� ���� 0.73 1.00 1.86 2.82 40.73 33.52 77.47 

����� 0.72 0.58 1.24 1.55 34.04 18.98 63.30 

������������� ���������
 0.64 0.82 1.77 1.67 33.98 29.42 76.76 

	������ ���� 0.55 0.95 1.12 1.40 36.81 21.61 73.72 

����� ����� 0.54 0.59 1.35 1.17 30.69 15.90 61.32 

����� �� 1.13 0.90 1.80 1.85 37.31 31.11 75.88 
  

���� �
��� �	 ���� ,������ ,���	 �������� ��� �
����	 ����	 	�� �������� ���� �
 ,

 �������� ��� 
��)2.0% ���	 ���������( ,���������� ������ ����
�/ ����� ����
�����

	���� .������� �
��� �� ������� ������  ����	 ��
����� ������� ���� ����	 �����

2008-2004  ������ ��	� ����	 ������ �����– ��
 �����	 ��������� ��
 ���� .  

 �����
 �� ��
�� ����),57!@ ( � �����	 ����53% ���� ���� ���	 ��������� , ���� ���

��	 �� �����
 ���� �����)42%( ,���������� ,������ �
��� , �������	����� , ��
� ���� ����

 ������ ������)�-40% ��� ��� .(��
"�� 	� ����	 ��������� ������ ��
 ����	 �

�����������/��	�� ����� ����
����� . ���� ��� ����	 	�� ���� �
 ���� ������ �	 ����
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 �	�	��)1.7%( , ������– ���
 �������)3.3% ( �������–  ���� ����)2.9% , ������� ����� �
���

*,41 ����	.( � ������ - ,*2 � �����-86% 	 ����	 ��������� ���������������/����
����� ,

����������
� ����������.  

� ����	 ' �
 ����� ��� 
	���� ������ �����	 ����	� ������ ��� �
��� �� �������� ��
 ��

 ����	 ����� ������	 ����	 ���	 ��������3 ������ .  

  


 ����	 �������� �����	 '������ �����	 �������� ����	 ����	��� ������� ������ ������ ,

��
 �� ���� ��� ���	 ����� ������ �	�
	 :1988-1984 ,1998-1994 ,2003-1999   

� - 2008-2004 .����� 
� ���� ����� �� �	��  ���	 ���� �������� ���� ��
 ������ �����	

� ���� ���	���-0.5% ������ ���
	 ���	 �������� ���� . ��	 � �� �
 ��	� �
���

 ����
�� ������)	�� ������ ���	 ����- ����	 �������1988-1984.(  

������ 	��	 ,��
�� ���� �� ,������� ���
� ���� �
��� �� ������ ,���	 ���
  
�� �	��� ���

 ������� �
 ������ �� ������	� ��� �
 �	�	 ��	� 
�� ������ �� �������� ����	 �����

���� ������� .  

 ���4. 4 :������ �����
� �
�� �
 �� 	������ ����� �����,  ���� �
�  

  1988-1984 1998-1994 2003-1999 2008-2004 

����������� 13 15 15 19 

��������� �������� 16 18 21 22 

������� 	��������� �������� 17 15 16 17 

����� 21 24 24 25 

����� ����� 6 9 14 17 

����� 16 19 23 25 

 ����� ����)����( 7 8 9 12 

������ ���� 19 21 30 33 

������ ��� ���� 15 21 25 32 

���� ���� 25 23 24 24 

	������ ���� 22 26 33 40 

����� ���� 9 13 14 16 

������ ���� 12 23 28 32 

���� ���� ���� 19 23 31 32 

�����	 �� ���� - 19 19 14 

������������� 17 19 23 24 

�����	� 13 12 12 14 

���������� 13 13 14 16 

�����
 15 19 20 20 

���������
/���������
 6 9 10 11 

������������� ���������
 24 25 26 30 

	����� ���
� 14 14 16 20 

����� �� 16 17 21 22 
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 ����� ��	2003-1999  �����2008-2004  ����	 ������� ��	 ������ �
 ���� �
��� ������

 �	�	 ��
 ���	 ������ �������� ����)������� 	� ����� .(��� ���	 �
���	 ������ ��

��
 ������ ���	 ������ �� ����� : ���� ����) ����24 ( �������) ����20.(  

 ������ ��	��	)19  ����22 ( ����� ��	 �������� ����	 ����	��� ������� �����	 �
��� ����

2003-1999  �����2008-2004.  

����	 ��� ��	 ����� ����� �
 ���	� ��� ,��� �
�� ���	���� ,����	  ���� ��� ��� �� ��	�

����� ������	 �����	 ���� ������ �������� �
 ������� 	 ����	��� ������� �������� ����

 ���� ��������
 �� ���� ��� ���	 ����� ������ �	�
	 :1988-1984 ,1998-1994 ,2003-

1999 �- 2008-2004 .���	 ����� 
� ���� ����� �� �	�� �
� �� �������� ���� ��
 ������ ��

� ���� ���	��� ���	 ����-0.5% ������ ���
	 ���	 �������� ���� . ���� �
��� ����� ����

 �������� ���� �� �� ������� ����	 ��������� ���:  

 ���5. 4 :������ �
�� �
 �� 	������ ����� �����  �����
��
�� , ���� �
�  

  1988-1984 1998-1994 2003-1999 2008-2004 

����������� 3 5 5 6 

��������� �������� 2 4 4 5 

������� 	��������� �������� 2 2 3 4 

����� 2 3 3 7 

����� ����� 1 1 3 12 

����� 1 2 3 7 

 ����� ����)����( 1 3 4 6 

������ ��� ���� 3 6 9 12 

���� ���� 6 6 7 10 

	������ ���� 3 10 13 18 

����� ���� 1 1 2 2 

������ ���� 4 10 11 12 

���� ���� ���� 5 12 15 16 

�����	 �� ���� - 6 3 1 

������������� 1 9 10 10 

�����	� 1 1 1 1 

���������� 2 3 4 4 

�����
 2 2 2 3 

���������
/���������
 1 1 1 3 

������������� ���������
 9 11 10 15 

	����� ���
� 2 5 5 6 

������ ���� 3 5 8 17 

����� �� 1 3 3 5 
  

 ������ 	��	 � ���	 ��������� ���
� ���� �
��� �� ������ . �� ���� �
���� ����� ���
�

	���� ����	 ����	� ������ ��� ������� �� ���
� �������	 ,	� ������	���������� /

����
����� .������ ����� �����	 ,�������	����� ,�����  ����	 ����� �
��� ��	�� �����
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 ����������
�� ����	 , ���� ���
	 ���� ��� �����
� �����	 ������ ���
)������ ����� 12 ,

10 ,7 � -6 ��
��	.(  

� �
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4.3 	���� ���� 

  

� �� 	������� 	������ ��� ��� 	����� ������ �� -11  ����) ��	�22( 

 ���� ���
� ������� ������ 	������� 	������ ������2008-2004.  

�  ����2008-1981 � ������ ���
� ������� ���������� ���� ��� ,

� ���� ��� -54%  ������ ����������� �� ,�����  ������ ����

	������ �����  - ��-50%. �-7 ������ ����� ���� ����� �����
 �� �

������ ������� ���� ���. 

�  ����2008-2004 � ������ ���
� ������� ����� ���� ��� ���� ���

� ���� -57% ���� ������ ������� , ��������� �����
 ������ ���)��-

50%.( �-3 ������� ���� ��� ����� �����
 �� ������� ����� ���� 

������.  

� ���� �����  ���� ������ 	� ����� ��
��2008-2004 	����  

2003-1999 :����� ���� ,	������ ���� ,������ ���� ,�������������, 

�����
� ���������� .  

�  	������ ��� ������ �� ����� ������ ����� ���� ������  

� ���2008-2004  	����2003-1999 :����� , ���� ����� ����� �����

����.   

� �-13  ���
� ������� ����� ����� ����� ����� ����� ��� ����

 ����2008-2004  	����2003-1999. 
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����� ��	 ��	��� �������� ��� �
 ���� ������ ������ �������� ���� , ������ �� �� ����

������ ���
	 ��
 �
�� ���	 ������ .	 ����	 �������� �����	 '������� ����  ��������

 �� ������� ���	 ����	��� ������� ,	 ��� ��	��
 �� ���� ��� ���	 ����� ������ �	�
 :

1988-1984 ,1998-1994 ,2003-1999 �- 2008-2004 .  

 ����	2008-2004 ����
�� �������	 �
��� ����
�� ������ ��	� ������ ������ 
�� ������ ,

��
� ����� ����
" 	)��	 �
���	 ����
�� ����� -21 �����( , �����
)19 ( ������)18 .( � �����	

����	 ���
�� ����	 ������ � -6 ��
 ���
� �����" 	– 	-5 �����.  

�
���� ��� , ����	2008-1981 ��
" �
��� ����
�� ������ ��	� ������ ������ 
�� 	

 ����
�� �������	)	 -22 ������( , �����
� ����� ����
)21 �����( , ������� ���	�)19 ����� .(

��
 � �����	"	 ���
�� ����	 ����� 	 -11 �����.  

  

���� �
� ���
� ������� ����� �
 �� ����� �����
 �����  

 ����	 ������ �������� �����	 ����	��� ������� �����	2008-2004  ��� ��	 ������ �
���

	 ����	 ����	��� �������-11 ���� �) ����22 :( ������ �����) ����4 ���	( , ���� ����

) ����4( , 	���� ����) ����4( , �����) ����5( , ������� ����) ����5( , ���
������ �������	

 �������) ����7( , ������) ����7( , �������	� �������	) ����8( , ������ ��� ����) ����8( ,

 ��
���) ����9 (��������� ��) ����9 .(  

 ���
4.6 	 ����� ��� ������ �������� ����� �� �� �
��� ������ �
 ���-4 ���	�� ������� .

 ����	 ������ �
 �
��� ����� ����� ����	 �� ��
�� ����2008-2004  �����2003-1999 ) ����

��	�� ,��
���� ���� ,�	�	�� ���� ,�������	�����, ������� ����������( . �
��� ����� �����	

 ������� ��	 ������ �� ����� ������)����� ,��
� ���� ����� ������ ����� (��
 ������ ���	 .

 ������ ���	)13 ����� (����	 ������ �������� ����� ����	 �
��� �����	 ����� ���  

2008-2004  �����2003-1999 .� ����� �� ���� �	� ��	��� �� ���� �� �������� ����	 ���

����	 ������ ������� ��
� ������� ��	� ������ ,���� ���� ������ �����	.  
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 ���6. 4 :��� ��������
� ������� ����� �
 �� ��,  �
� ����  

  1988-1984 1998-1994 2003-1999 2008-2004 

����������
 16 17 11 15 

�������	� �������	  5 6 7 8 

������� ���
������ �������	 9 4 2  7 

����� 3 5 5 5 

������ ����� 2 2 4 4 

����� 12 14 10 14 

 ��	�� ����)����( 6 11 17 15 

������� ���� 3 3 1 5 

������ ��� ���� 9 8 7 8 

���� ���� 5 4 1  4 

��
���� ���� 5 11 13 9 

���	���� � 2 2 3 4 

�	�	�� ���� 11 15 21 17  

��
� ���� ���� 15 16 13 13 

������� 	� ����� - 7 9 12 

�������	����� 14 16 17 16 

������� 6 8 11 18 

���������� 13 12 12 9 

������ 4 5 10 7 

����������/����
����� 10 15 12 14 

������������� ���������� 12 10 10 12 

������ �
��� 13 16 17 19 

������ ��  10 12 12 13 

  

���� ����� ������ ����� ���
� ������� ������ ������ 

����� ����	 ������ ������ �����	 ���� �������� ��	�� .�� �� ,����	 �����  ����� �


��	 ����	 ������ �������� ����� ��� ��� ��	 ��
��� ������ �������� ��� , �����	 ���� �
�

���
�  ������ ����� ����)2008-1981 ( �� ���� ������	5 ���� .� ����	 ������� �����
�'.  

 ������ �
����	 ����
�� ������� ��
 ��	 ��
��� ������ �������� ����� �
 ���� 
	� ����

����� ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� �
 ��� ���	 ������ ��	 ����	 ������ �������� �

��� , ����	2008-2004.   

  �



71 

��� 7. 4 : ������� ����� ���
������� ������ ������ ���� ,���� �
� ,2008-2004  

���  ������� �����

 ������ ���
�
������ ������ ���� 

 ������ �����

����� ���
�� 
 ������ �����

���
�  
���� 

���� ���� 1.57 11.22 7.14 

�����
 1.54 6.39 4.16 

������ ���� 1.46 4.40 3.02 

������ ��� ���� 1.41 4.46 3.17 

����� ���� 1.36 2.06 1.51 

	������ ���� 1.35 3.86 2.86 

����� 1.33 6.76 5.07 

���� ���� ���� 1.26 4.97 3.94 

��������������� ��  1.16 8.55 7.38 

������� 	��������� �������� 1.16 13.18 11.33 

������������� ���������
 1.14 6.16 5.42 

����� 1.10 2.18 1.98 

�����	� 1.10 1.49 1.36 

������������� 1.10 7.74 7.03 

����� ����� 1.09 2.33 2.13 

���������� 1.09 8.77 8.03 

��� �������  1.04 4.59 4.43 

	����� ���
� 1.02 5.85 5.76 

 �����������)������ 	��	( 0.91 8.97 9.91 

���������
/���������
  0.88 3.72 4.25 

����� ���� 0.86 1.71 1.98 

�

 ����	2008-2004  �������� ����� �������
���� 	��� 	 ��	� ��� ���� ���� -57%  �������

	 ��������� ,�
�������	 ��� ,�	������� ���� .	����  ������� �
����) �������� �	 ���� ���

�	�� ��
	 ������� ( �������� ����� ������	 ��	� �
��� ��- 2% �	�	 ,	 ���
����� 

����������
� ,����������/ �������� ����� ��	�� ����� ����
����� ������������ ������� ����.  

 ����	2008-2004  �������� ����
 �����	������ �
��� , ���	� ����� ����������� �������	�����

������ ������� , ������ ������� ���� ��� ������ �������� ����� ��	 ������ ������� �����	

)� ����	 �
�'.(  

 ������ �������� ���� ��	 ���� �
 ����� ����	 �
��� �� ������ �� ��������� 	 �����

��
 �����	 ����	 ������ �������� ���� ��	� ������ , ��� ��24  ����	 ������2008-1981 

) ��  ����5 ����( ,� ����	 ����'.  �������� ������ ������� ����� �� �����������	, ��	� 

����� ���
	 ��
 �
�� ���������. 
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5.  ����� ����– ��	��  

�� �
��� ������� � ���	����
�� �����	 �
��� ������ �� ���� ,���� ������ ����	 , �����

 ��� ��	 �������� ����� �
��� ������� ������������
���	 �
����	 ����� ������� ���
�. 

������	 ��
���� ������� ������ �� ����	�� �������� 
 '– �'. 

5.1 	������ ����  

��
���� ���� ���	 ,	 ���	��� �������� ����	 �������� ����-80 )��
"	 ,��� ,������ , �����


����� ( ������� ���
� �������� ����	 ����	��� ������� ����� �� ����)�����
 ���� ,

�����
� �����	� , ����� ��	2008-2004 ,� ����� ����-8 	 ��
� ���� ������ -5  �����

������� .(��� ,� �����	 ����� ����� ���	  ����	 ����	��� ������� ������� �����
� ����

�������� .�
��� ,� ����	 ������ -80 � ����	-22 ,� ����	 �����
� �����	 ������-40  ��

544 ������� , ����41  ������ �� �
 ��	�� ������– 0.5%  �����	 ���	 ���������) ������

�-41 ,���������� , ����	� ��	�� ����� 
�
 '����� ���� .( ��	�	 ������� � ������ ���	

����
 �����	 ����	��� ������� ������ ���� ����� ��� ���	� ������� 
�� ����� ������ . ��	

��
 ������ ,������ �� �
 ��	�� ,���
��� ,�'��� ,����
� ,�����
 ���� , ���
� ������� ������

�
���� ��	�.  

� �
��� �� �������� ���� ����� ��	 ��2008-2004  ����� �����2003-1999 )�-551  �������

�-544 ������� .(�
���� ��� ,������ ���	 �� �����
� �����	 ��� �������� ����	 ����� :

�����
� ����� .������� ��� ��	 �������� ����	 ����
 ����� �� ����� �� ������� ���	 . ������

	 ���	 �������� ���� �� ��� � �����	37% ) ����	 �������� ����2008-2004  �����

 �����2003-1999 .(����	 ,� ������ � �����	 ��	��-6 � �����-2 � �� ����� �� -70% .

�
����� ,� �����	 �������� ���� �
 ������� ���� �������� ������ .���	 , �
���� ����� ������

���� �
 ����� �
� ������  ��������) �� �����233% ,294% �-370% ��
��	( , ����	 ������

 �� ��� �����
� �����	 ��� �� ��������450%.  

������� ����� ����� ����� ����� �
���	 ���� ������ ,����� ����	 �
����.  

 ����	2008-2004  ��� ��
��� ������ �������� ����� ��
���� ����	 ��3.86. �� ����� �����

� ����	 � �����	 ���� �-9 ������� ������� �������� ����� ����	.  

 ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	�� ������

 ���� ��� ���	 ����� ������ �� ��������4 , ����	1994-1990.  
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5.2 ��������� ��������  

� �������	� ���	��	������ ,� ����	 �������� ����	 ���	��� ������� -80 )��
"	 ,�����
 ,��� ,

������ ,���� ,�����
� ���� (������� ���
� �������� ����	 ����	��� ������� ����� �� ���� ,

 ����	���
"������� ���� ���� ���	 ���
�� ����	 ���	�� 	 . ������� ���� ������ ���

 ����	 ����	���2003-1999  �����
� �����	�)2008-2004 (� ����	 ������ 
�� -6, � ����

�
���� ,������ �������� 
�� �� �����,  �
���� ����	-10. �
��� ,� ����	 ������-80 

� ����	-16 ,� ����	 �����
� �����	 ������ -22.  

 �
��� �� �������� ����	 � ���	 ����2008-2004  ��	� ���	 -5% �� ����	 �������� ���

2003-1999 . ����� ��	1998-1994 �-2003-1999  ���� ����������� ��
���	 ���- 8% . �����	

������ ��	���, � ���	 ����	�� ������ �� �������� ����	 ����� ��� ������
� ������	 :

����� ����� �����
� �����	 ,������ ,���� ,
� ������� ���� ���� ����������� �����	 �� ,

��
� �����
 �� �������� ����	 ������ �����"� ���� ��� 	-1% .����� ����	 �� ��� � ����� ,

 ����	 ������� ���� ����� ��
 ������ ��	�� �	1998-1994  �����2003-1999 .� �� ����� -

20%-10%  ������ ������	 �����
� �����	 ��"���
	 "��	�� .	�� ������ ����	 ����	 ��

 ���	 ���������������	� �������	 ��������� ������	 �� : ������� ���� �
 ������ ���� ���

����	 2003-1999  ������ 	��� ������ ������ �����)����� (����	 ������� ���� �
  

 2008-2004 .	 ������� ���� �
 ������� ���� ������ ����� �����
� �����	 .���	 ���� ���

� ����� �� ����� �� ���	� �
����-50% ������� �
����	 ������
� ������� ���� ��
 ��	 .

 ������	 �� ��� � �����	 ���	 �������� ����8% ) ����	 �������� ����2008-2004  �����

 �����2003-1999.(  

� ����	 ����� �
���-21  ����	 �������� ����	2003-1999 ����	� �-22  ����	2008-2003 

�� �
��������
 ��	�� ������.  

 ����	 ����� ����	 �
��� ���� ������) �
���	 ���� ���
������� �������	� ��� ������

���
��� �������	� ��	�� �� ������
� ����	 ����	� ,���� ������ ����
	� ���
	 ����� �����	.(  

 ��
��� ������ �������� �������	 �������	�� �������	� � ����	 ���2008-2004  ��8.55 .

� ����	 � �����	 ���� � ������� ����� -8 ������� ������� �������� ����� ����	.  

 ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	�� ������

 ���� ��� ���	 ����� ������ �� ��������3 ,	� �� ����1997-1991 ) �� ���� �� ������	5 

����.(  
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5.3 �����  

������ ���	 ,� ����	 �������� ����	 ���	��� ������� -80 )��
"	 ,��� ,����� ,������ ,�����
 ,

���� ,���� ,����� �����
 (������� ���
� �������� ����	 ����	��� ������� ����� �� ���� .

� �����-90 )1998-1994 (��� �� ����
 ������ ,���� ����	 �����
� �����	 ������� , ��
�

��
"	 .�
��� ,� ����	 ������-80 � ����	-21 ,� ����	 �����
� �����	 ������ -25.  

�
��� �� �������� ����  ����	2008-2004 	 ��	� ��� -4%  ����� ����� �	�	2003-1999 .

� �����	 ������ ������� ��	��	 �
���� ��	� ����	 �����
)������ ���� ,����� ,�����
 , �����

����( ,�
��� ������	 ������ ������ ���� ���� ��
 ������ ��� ��	 �������� ����	 ������ ����� .

 ������ ������	 � �����	 ���	 �������� ���� ������� ��	 �� ���22% ) �������� ����

 ����	2008-2004 �����  �����2003-1999 .(�
��
	 �� ����	 ��	�� ������ , �����	 �������

�
���� ��	� ����	 �����
� , ��
� ����� �� ��	� �����
� �����	 �����	 �������� ���� �	

 ������ �����	)2003-1999 .(��� ,�������� ����	 ���� ����	 ������� , �
 ������� ����

	 ������� ������	 �
���� ��
 ������ .� ����� �� ����� -50% ������ ������	 �� ,������� ,

������� ���� .� �� ��� � �����	 ������ �����
 ����� 	��� ������ ��	��	 -20%-10%.  

� ���	 �������� ����	 �
��� �
 ����
�� ��	� �������� ���
, �����
� �����	  

)2008-2004.(  

 ����� �
���	 ���� ������� ����� ������������ ,��� ������
� ����	 ������ ������	 ���� ���

�����
	�.  

 ��
��� ������ �������� ����� ������ ���	 ����	 ���2008-2004  ��6.76.  � ������� �����

� ����	 � �����	 ���� -5 ������� ������� �������� ����� ����	.  

 ����	2008-2004 ��	 �
��� ������� �� -8  ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	

���	 ����� ������ �� �������� ������ ���	.  

 ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	�� ������

 ���� ��� ���	 ����� ������ �� ��������2 , ����	1991-1987 �-1992-1988.  
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5.4 ��
�	����� �  

������� �
���� ���	 ,� ����	 �������� ����	 ���	��� ������� -80 )��
"	 ,�����
 ,������ ,

���� ,��� ,���� ,������ �����
 ( ���
� �������� ����	 ����	��� ������� ����� �� ����

������� . �����
� �����	)2008-2004 ( ��� �� ����
 ������)����� ���� .(�
���,  ������

� ����	 -80 �� -90  ����	14 ,� ����	 �����
� �����	 ������-20 .  

 ����	 �
��� �� �������� ����2008-2004 	 ��	� ��� -9%  ����� ����� �	�	2003-1999 .

 �
���� ��	� ����	 �����
� �����	 ������ ������� ��	)���� ������ ����( , ������ �����

� ��	 �������� ����	�
��� ������	 ������ ������ ���� ���� ��
 ������ ��.  ������ ������

	 ��� � �����	 ���	 �������� ���� ������� ��	 ��19% ) ����	 �������� ����2008-

2004  ����� �����2003-1999 .(��������� ������	 �� ����	 ��	�� ������ ,��� ,�
���� ���� ,

 ���	� ������)�������  ����	 �������� ���� �
2008-2004  �����2003-1999 .( �� �����

� �����-50% ���� ������	 �� �� ,�
����� ,����� ����� .  

�
���� ���� ,���	 ,� ���	 �������� ����	 �
��� �
 ����
�� ��	� ����� �
�����,  �����	

 �����
�)2008-2004.(  

� ����� ���	� �
���	 ���� ���������� ,������	� ������	 ���� ������� ������
� ����	 ����� ,

����� ����	 ���� ��	.  

 ��
��� ������ �������� ����� ���	 ����	 ���2008-2004  ��5.85.  ���� � ������� �����

� ����	 � �����	 -19 ������� ������� �������� ����� ����	.  

���	 �
��� �� ����	 ��	�� ������ ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� �

 ���� ��� ���	 ����� ������ �� ��������13 , ����	1988-1984.  
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5.5 ����� ����  

	���� ���� ���	 ,7 � ����	 �������� ����	 ���	��� ������� -80 )��
"	 ,�����
 ,������ ,

���� ,��� ,�����
� ���� (����� ����� �� ����������� ���
� �������� ����	 ����	��� �� ,

 �����
� �����	�)2008-2004 ( ��� �� ����
 ������)��� ���� ( �
���� �����)����� ���� .(

�
��� ,� ����	 ������ -80 ������ ����	 ,� ����	 �����
� �����	 ������-16.  

 ����	 �
��� �� �������� ����2008-2004 	 ��	� ����-40%  ����� �����2003-1999 .

)��
 �� �� ���� ����� �����"��
 ������	 ���� 	 .( �����
� �����	 ������ ������� ���	

�
���� ��	� ����	 ,���� ��	� ������ :�-50% �����
 ������	 ,�
����� ���� ������ , �������� ����

��
 ������ ��� ��	 �������� ���� �
 ������ ,���� ���� ��� �������� ���� �
 ����� �


 ����	 	���� ���� ���	 �������� ���� ���	�2008-2004  ������ ����� ��	�
 �� ���

 ����	 ������2003-1999 ��������� ��
�	 ������ .� ����� ������	 ���	 �������� ����

 � �����	 ������� ��	 �� ���73% ) ����	 �������� ����2008-2004 ��� ����� ��2003-

1999.(  

�����
� �����	 � ���	 �������� ����	 �
��� �
 ����
�� ��	� ����� �������  

)2008-2004.(  

����� ����� ���	� �
���	 ���� ������ ,� ������� 2005-2001  ������� ���� ���	� ����� �


���	�� .  

 ��
��� ������ �������� ����� ���	 ����	 ���2008-2004  ��2.06.  ���� � ������� �����

� ����	 � �����	 -4 ������� ������� �������� ����� ����	.  

 ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	�� ������

� ����� ��� ���	 ����� ������ �� �������������� ����	 ���
� ,��	� �����
� ��	 ���� ��

2002-1998.  
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5.6 ����� �����  

������� ������ ���	 ,5 � ����	 �������� ����	 ���	��� ������� -80 )��
"	 ,�����
 ,���� ,

������� �������
 (��
	� ������� ���
� ����� �� ���� , ������� �� ��� �
��� ���
 �����

)���� ,����� ,���( ,�
��� ���
 ,� ����	 ������ -80 ���	����� � ,� ��	 ����� �� ���� 


�����
� �����	 ������� ��
 ������ ,2008-2004 ,� ����	 -17.  

� ����	 � �����	 ������� ������� 	��-80 , ����	 �����2008-2004  ��� ���� �
� ���� ����

�� ����� ��
�	 ������� �������.  �
��� �� �������� ����	-4  ��� ������ �������828 ,

778 ,786 � -892 �������� ���� �
 ��
 ������	 ������ ������ ����
 ������� ���	 .� �����

 ������		 ���	 �������� ����	 ������� �� �� ��� � �����34% ) ����	 �������� ����

2008-2004  ����� �����2003-1999.(  

���� ,��� , �
���� ����� �
�����"����� ������ "
 ��	�� ���	 � ���	 �������� ����	 �
��� �

 ������
� �������)� ���-1999.(  

����� ���� ���
	 ���	� ����� �
���	 ���� ������ ������� ����	 . ������
� ������� ���	

� ���	 ������	 ����� ����� . ������ �����"������ ����	 " ���
���� �����
�� ����	�

� ���	 , ��	��� ��������� ���
	  ����� ������ ����� ����	 ���� ������� ��� �	��� �


����	 ���	 ������ 	�� �
 ���	�� 
� ����	.  

 ��
��� ������ �������� ����� ���	 ����	 ���2008-2004  ��2.33.  ���� � ������� �����

� ����	 � �����	 -4 ������� ������� �������� ����� ����	 ���	.  

���� ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	�� ��

������ ����	 ���
�� ����� ��� ���	 ����� ������ �� �������� ������� ����	 , �����

 ����	 ����� � ���	 ���
�� ����� �
 ���� �
��� �	 �����
�1999-1995.  
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5.7 �����  

 ������� �	�
 ��	���	�� , �� 
�������	 2003-1999  ����	 ������)�
���	� (����  �������

 ����	 ��
�1998-1994 ������ ���	 . �������� ����	 ���� ��� 	�� �����
� �����	

� ���	 .� ����	 �������� ����	 ���	��� ������� -80 )��
"	 ,��� ,�����
 ,������ ,���� ,

������ ���� (���� �� ����������� ���
� �������� ����	 ����	��� ������� � ,����� ���� ,

 �����
� �����	�)2008-2004 (� ����� �����
�� ������� ����� �����-14 , ��� �������

)����� ������( , �
���� ����)������ ����	 ������ ( �
������)������ ����	 .(�
��� , ������

� ����	-80 � ����	 -16 ,�� ������ �����
� �����	� ���� ������ ������	 ��
	� ������	 ����

� ����	-25.  

 ����� ��	2003-1999  �����2008-2004 �	 �
��� �� �������� ���� ���-13% ) ����� �����

��
 �� �� ����"� �����	 	 .(�
���� ��	� ������ ������� ��	� , �
���� ���� ���� ����� �����

���	 �� ���)9% ( ����)3% ( �����	�)����� ����� .( ������ ����� �
���� ��	� ������ ������� ���	

	� �� ��� �������� ����-20%-30% �����
 	��� ������ 	��	 � ������ -50% ���		 ,����� ,

�
���� ���� ,���� ,����� �
����� .� ��� ��	 �������� ���� �
 ����� ������ ���� ��������
 ����� .

 ����� ������	 �� ��� � �����	 ���	 �������� ����31% )2008-2004  �����2003-1999.(  

 �
��
 �������	�� �����
� �����	 � ���	 �������� ����	 �
��� �
 ����
��  

)2008-2004 (����������	 ���� 22 � -24.  

 ���	�� ������� ��	 ����� �
���	 ���� ������� ��������� ,������ ����� ���	 ��� �
 ���� 

 ��� ��� �� �
���	 ���������� � ���� ���
	 
���-90 ������ �
�� ��, �����  ��
� ���

���.  

 ����	 ��� ��
��� ������ �������� �����2008-2004  ��2.18  � �����	 ���� � ������� �����

� ����	-14 ��� ������� �������� ����� ����	����.  

 ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	�� ������

 ���� ��� ���	 ����� ������ �� ��������9 , ����� � ����	 ����� �
��� �	 �����
� ����

 ����	2005-2001.  
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5.8 ������ ����  

� ����	 �������� ����	 ���	��� ������� -80 )��
"	, ���� ,�����
 ,������ ,�������
 , ����

���� (������� ���
� �������� ����	 ����	��� ������� ����� �� ���� ,� ����� ���-90  ��

 ��� �� ������
� ������� ���	� ����	��� ������� ��� ��	 ������ ����) ����	 ����	� �������

2008-2004 .(�
��� ,� ����	 ������-80 � ����	-12 , ������ ������	 ��
	� ������	 ������

� ����	 ������ �����
� �����	� ���� �	��-32 ) ����34 ������ �� �
 ���� ������� ,0.5% 

���	 ����� �������.(  

 ����� ��	2003-1999  �����2008-2004 	 �
��� �� �������� ���� ���-20% )� -907  �������

�-1,090, ���� ����� ����� � �����	 ���� ��� �� �� .( �����
� ���) ��� ������ ����� �	15%( ,

�
��� �� �� ���� ��	� ��� �������� ����	 ������ ����� ������� ��� ��	 . ������	 ����

 �� ��� � �����	 ���	 ��������35% ) ����	 �������� ����2008-2004  ����� �����

2003-1999 .(��	� ������	 � ��	� ��� � �����	 ������ ����� -50% )����� �����	 ,����	 ,���� ,

�����
 ,���� ,������ ,�'������ ��� .(�
���� ���� ,���	 ,������� , �
 ����� ������ ���� ������

��
 ������ ��� ��	 �������� ���� .  

����� ��� �� ����	 �������	 ����� ����	 � ��� .�� ����� ������� , �
���	 ���� ������

����� ����� ����� .������
� ������	 ���� ���
	 ��� ������	 ���� ������ �����.  

 ����	 ��� ��
��� ������ �������� �����2008-2004  ��4.59 ������� . ���� � ������� �����

� ����	 � �����	 -17 ������� ������� �������� ����� ����	.  

������  ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	��

 ���� ��� ���	 ����� ������ �� ��������11 , ���	 �
��� ����� �	5  ����	 ���
� ������

������� .  
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5.9 ���� ���� ����  

� ����	 ��
� ���� ���� ���	 �������� ����	 ���	��� �������-80 )��
"	 ,����� ,�����
 ,

���� ,���� ,������ ,���� �������
 ( ���
� �������� ����	 ����	��� ������� ����� �� ����

������� , ������
� ������� ���	)2003-1999 � -2008-2004 ( ������ ���� ��� �� ������

� ���	 �������� ����	 ����	��� .�
��� ,� ����	 ������ -80 � ����	-19 ) ����22  ������

������ ������ �� �
 ��	��( , �� ������ ������	 ������	 �����
� �����	� ��
	� ������

)2008-2004 (� ����	 ������ -32 ) ����33 (���	 �������� ����	.  

 ����� ��	1998-1994 � -2003-1999  ����� ��	�2003-1999  �����2008-2004  ���� ���

 �
��� �� ���������	 ��� ��-30% )� �� ����� -200 ����� ��	 ������� .( ������� ��	��	

� ��	� ��� ��
 ������	 �������� ����	 ������ ����� -20% .� �����	 ���	 �������� ����

 �� ��� � �����	27% ) ����	 �������� ����2008-2004  ����� �����2003-1999 .( �����	

 �����
�)2008-2004 (����� � ��	�� �����-50%  ������ ������ �
����	)2003-1999 ( ��

����	 ,������ ,���� ,������ ,�'��� ,����	 ,������� �
����� .����� , �
 ����� ������ ���� �
���� ����

��
 ������ ��� ��	 �������� ���� .  

����� ����� ����� �
���	 ���� ������.  

�
��� ������ �������� ����� ����	 ��� �2008-2004  ��4.97 . �����	 ���� � ������� �����

� ����	 �-13 ������� ������� �������� ����� ����	.  

 ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	�� ������

 ���� ��� ���	 ����� ������ �� ��������7 ,��	 �
��� ����� �	 ��1986-1982 .  
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5.10 �����������  

� ����	 ����������
� ���	 �������� ����	 ���	��� �������-80 )��
"	 ,�����
 ,���� ,���, 

������ ,���� ,�������
� ����� ( ���
� �������� ����	 ����	��� ������� ����� �� ����

������� ,� �����-90 ����	��� ������� ��	 �����
 �� �
���  �����	� �������� ����	

 �����
�)2008-2004 (� ���	 ����	��� ������� ���� ��� �� ������ .��
" ���	 ���	�� 	

���	�� ������� ��	 ������� ���� ���� .�
��� ,� ����	 ������-80 � ����	-13 ) ����21 

������ ������ �� �
 ��	�� ������( ,� ����	 �����
� �����	 ������-19 ) ����32  ������

����� ������ �� �
 ��	��.(  

 ����� ��	2003-1999  �����2008-2004 	 �
��� �� �������� ���� ���-3% )�- 808 �-835 

������� .( ������	 �� ��� � �����	 ���	 �������� ����7% ) ����	 �������� ����2008-

2004  ����� �����2003-1999 .( ������ �� ������ � �����	 ���� ��� � ���	 ��	�)� ����-

10%( , ������ ������ �
����	 �������� ����	 ����� ��� �
 ����	�)������ ,������ , ����

���� .( ����� ������ ��	�-50%  ������ ������ �
����	)2003-1999 (�
���� ����	 �� ,�
����� ,

����� ���	 .��	 ��� ��� �� �������� ������	�
 ��� ����	 � ��� .  

����� ���
� �����	 �
��� �
 ����� ����� ���	� �
���	 ���� ������.  

 ����	 ��� ��
��� ������ �������� �����2008-2004  ��8.97 ������� . ���� � ������� �����

� ����	 � �����	 -15 ������� ������� �������� ����� ����	.  

����	 ��	�� ������  ������ ���	 ��
��� ������ �������� ����� ��	 ���� ����	 �
��� ��

 ���� ��� ���	 ����� ������ �� ��������11 , �
��� ����� �	3 ����� , ����	2001-1997 ,

2002-1998 �- 2003-1999.  
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5.11 ������ ����  

� ����	 ������� ���� ���	 �������� ����	 ���	��� ������� -80 )��
"	 ,��� ,����� ,������ ,

�����
 ,����� ���� (������� ���
� �������� ����	 ����	��� ������� ����� �� ���� ,� ����� -

90 �������� ����	 ����	��� ������� ��� ��	 ��� �� �
��� , ���	 ������� �������1999  ��

 �����
� �����	� ����	��� ������� ��� ��	 �
��� �
���� ����)2008-2004 ( ������� �����

�
����� �� ��
 .��
"��� �� ������� ��� �� ���� ���	 ���	�� 	������
� �� , �
 ���� ��� �	

 ����	 �������� ����	 ���	��� �����2008-2004.  

�
��� ,� ����	 ������ -80 � ����	 -19 ) ����22 ������ ������ �� �
 ��	�� ������( , ������


� �����	� ����	 ����� -33  ����
�) ����33 � �����	 ����� ������ �� �
 ��	�� ������.(  

 ����	1998-1994  ����� �
����	 ������� ����	 ����
���� �������� ����1988-1984  ���

 ������� ����)1,105  ����� �������478( , ����
 �� ���� ��	� ������ ��
	� ������	 ���


 �����	)7% � -4% ,�	�	 ������� ����� ��� �� ����� �������� .( ����� �	�	 ������ �	�
	

�
��� �� �� ���� ���� ��� �����
� �����	 ������ :�����
� ������ , ���
���
� ����� ���) ��	

�������� ����	 ����� ��� .( ������	 �� ��� � �����	 ���	 �������� ����36% ) ����

�	 �������� ���2008-2004  ����� �����2003-1999 .(� ��	�� ����� �����-50%  �
����	

 ������ ������)2003-1999 (������
	 ���� ,����� ,���� ,������� ,�
������ �
���� ���� . ����

����� ��� ����	 � �����	 ��� ��� ��� ������ �� �������� , ������ �� ������� ����	 ������

 �����	����� ��� 	��� ��� � .  

�����
� �����	 � ���	 �������� ����	 �
��� �
 ����
�� ��	� �
��
  

)2008-2004 (� ����	 ������� -28.  

 � ��������� ���� �������� ����	 ���� 	��	 ������ 	����� �.  �
���	 ���� ������

����� ������
� ����	 ,��	�� ������� ����� ����� ������.  

 ����	 ��� ��
��� ������ �������� �����2008-2004  ��4.40  ����	 ������ �����	 �������

���	 � �����	 �������� ����
��� ������� ��
 .� ����	 � �����	 ���� � ������� ����� -5 

������� ������� �������� ����� ����	.  

��	 ���� ����	 �
��� �� ����	 ��	�� ������  ������ ���	 ��
��� ������ �������� �����

 ��� ���	 ����� ������ �� ��������� �������
�� ,��� �
��� ����� �	��� , ����	2003-1999 

� - 2004-2000.  

  

  

  

  

�
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6.  �		���� – ����� 

������� ������ ��
� �����
	 ,��� �����	 ����� �
� �
��� �� �������� ����
 �
 ���� ����� -

������� �� ���	��� �-������	��� � .  

�� �� ��	�-��� ��	� , ������	 �
��� �� ������ ������ �������� ���� �
 ����� ���
 �����

 ��5  ����)� ��
 ����	 ��	��� �������� ���� ��� ��
�	 ������� ���� ���
	 ������� �������

������� ������ (������ ������ �
����	 , ������� ������-OECD ��
��"	 .����	 , ������ �����

�� ��	 ������� ����	 �
��� ��-���  ����
� ���	)������ ������ �������� ���� .( ����

 �� ����� ���
� ������ ���
� ����
���� ��������� �� �������� ��� �������� ����	 �����

�� -���� .�� �� �� ������ �����-��� ,� �� ����� ����	 ����	��� ������� ����
���	 �
���

����
� ,�� �� �� ������ ������ ������-��� .�� �� ���-��� ������ ������ , ��	��� ���

 ����
�	SCI )Science Citation Index Expanded (�- SSCI )Social Science Citation Index.(  

  

6.1  ����ICT  

��� �� �������� ����
 �
 ���� � ���	��� �����	 ����� �
� �
-���� ����� ������� �

 �������� ����� ����������)ICT – Information and Communications Technologies :(

������ ������� ���� ���������� ,��	��� ����� ,���� ���������
� ���� ����� .  
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6.1.1 Computer Science, Theory & Methods 

  

Computer Science, Theory & Methods includes resources that emphasize experimental 

computer processing methods or programming techniques such as parallel computing, 

distributed computing, logic programming, object-oriented programming, high-speed 

computing, and supercomputing. 

  

Computer Science, Theory & Methods :������� ����
�   

) �� �� ����	 ������ ������ �������� ����5 ����:(  

  

��	 �
��� ������ ����
-��� � ������ ����� �� �������� ����
� ���	� �- OECD  ��������

������ . ���	 ������� ������� ���2000 ,��	 �
��� �� �������� ����
-����  �� ���	�

��
 �� ��"	.  

�� ��������
���� ������:  

  

 ����	2006-2002  ���
���� �������� ���� 
��� ����)1,797( ,����� ��� 
� ,����	�  

 2008-2004  ������1,568 	 ����
��� ���������-��� �.  

"

"�!

"�H

"�>

"�C

:

:�!

:�H

:�>

/(4&,3

 ,*2

5(&

< 432

"

!""

H""

>""
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:	"""

:	!""
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 ����	 ������� �����2004-2008  
  

Comp Sci, Theory & Methods 

 �����

 ������

���
� 

����  
������� 

����  
������� 

    

1.45 2203 1515 SWITZERLAND 1 

1.35 2124 1568 ISRAEL 2 

1.34 25413 18933 USA 3 

1.32 891 676 DENMARK 4 

1.25 4749 3808 CANADA 5 

1.20 1571 1307  SINGAPORE 6 

1.18 1539 1300 BELGIUM 7 

1.14 7253 6382 UK 8 

1.12 2439 2175 NETHERLANDS 9 

1.11 1314 1181 AUSTRIA 10 

1.09 691 635 CZECH REPUBLIC 11 

1.07 2516 2350 AUSTRALIA 12 

1.06 5960 5626 FRANCE 13 

1.06 7755 7317 GERMANY 14 

1.06 724 684 IRELAND 15 

1.06 1089 1029 SWEDEN 16 

0.99 4196 4250 ITALY 17 

0.99 62737 63189 OECD 18 

0.97 739 764 TURKEY 19 

0.96 522  544 NORWAY 20 

  

��	 ������� ����	 -��� � , ����
� ���	 ���� ����	 �
��� ������)������ 2008-2004( ,

 ����� ���
)���
� ���� (��
 �����" 	)����� ����.(  
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6.1.2 Computer Science, Information Systems  

    

Computer Science, Information Systems covers resources that focus on the acquisition, 

processing, storage, management, and dissemination of electronic information that can 

be read by humans, machines, or both. This category also includes resources for 

telecommunications systems and discipline-specific subjects such as medical 

informatics, chemical information processing systems, geographical information 

systems, and some library science. 

  

 �������� ����
) �� �� ����	 ������ ������ �������� ����5 ����:(  

  

  

��	 �
��� ������ ����
-��� ��
 �� �� ���� �"	 , ������ �������� ����� ������� ������	

��
 �� �� ��	� ��
���" ���� ���� ����
 ������	� 	) ������
� ������� ���	 ���� ���� 
��

���	�� .(���
� ������ �� �������� �-OECD ��	-��� ������ ������ ��
� ���� � , �����	�

��
� �
��� �� �������� ����
� ����� 
��"	.    

"

"�A

:

:�A

!

!�A

#
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