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1 .  I N T R O D U C T I O N  A N D  C H A R G E  O F  T H E  C O M M I T T E E :   
 
T h i s  i s  a  r e p o r t  o f  a  c o m m i t t e e  a p p o i n t e d  b y  t h e  I s r a e l i  A c a d e m y  o f  S c i e n c e  
a n d  H u m a n i t i e s  t o  a s s e s s  t h e  s t a t u s  o f  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  i n  I s r a e l  a n d  
t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  n a t i o n a l  a s t r o n o m y  a s  a  w h o l e  c o u l d  b e n e f i t  f r o m  
p a r t i c i p a t i o n  i n  t h e  G r a n T e C a n  ( G T C )  1 0  m e t e r  t e l e s c o p e  f a c i l i t y  l o c a t e d  i n  
t h e  C a n a r y  I s l a n d s .  
 
1 . 1 .  O r i g i n a l  T e r m s  o f  R e f e r e n c e .   T h e  t e r m s  o f  r e f e r e n c e  g i v e n  t o  t h e  
c o m m i t t e e  b y  t h e  I s r a e l  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s  a n d  H u m a n i t i e s  w e r e :  
 
1 .  t o  e v a l u a t e  t h e  q u a l i t y  a n d  p o t e n t i a l  o f  a s t r o n o m y  r e s e a r c h  i n  I s r a e l  i n  
c o m p a r i s o n  w i t h  t h e  r e s t  o f  t h e  w o r l d .  
 
2 .  t o  s t u d y  t h e  p r o p o s a l  o f  t h e  N a t i o n a l  C e n t e r  o f  A s t r o n o m y  a n d  t o  a s s e s s  i t s  
i n v e s t m e n t  a n d  s u i t a b i l i t y  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  I s r a e l .  
 
3 .  t o  a d v i s e  I s r a e l  j o i n i n g  t h e  G r a n T e C a n  t e l e s c o p e  f a c i l i t y  i n  S p a i n ,  i t s  
e s s e n c e  v a l u e  a n d  a d v a n t a g e  t o  t h e  I s r a e l i  s c i e n t i f i c  c o m m u n i t y  i n  
c o m p a r i s o n  w i t h  o t h e r  t e l e s c o p e  f a c i l i t i e s .  
   
4.  t o  r e c o m m e n d  t o  t h e  I s r a e l  A c a d e m y  w h e t h e r  t o  a c c e p t  t h e  p r o p o s a l  f o r  a  
N a t i o n a l  C e n t e r  o f  A s t r o n o m y  a n d  m e m b e r s h i p  o f  t h e  G r a n T e C a n  t e l e s c o p e  
f a c i l i t y  a n d  t o  a d v i s e  o n  t h e  s t e p s  a n d  p r o c e d u r e s  f o r  a c c o m p l i s h m e n t .   
 
1 . 2 .  I n p u t  t o  t h e  R e p o r t .  O u r  r e p o r t  i s  b a s e d  o n  t h e  f o l l o w i n g :  
 
( i )  a  s t a y  o f  t h e  e x t e r n a l  m e m b e r s  i n  I s r a e l  f r o m  2 0 th t o  2 3 r d  J a n u a r y  2 0 0 2 ,  
d u r i n g  w h i c h  v i s i t s  w e r e  m a d e  t o  t h e  H e b r e w  U n i v e r s i t y  i n  J e r u s a l e m  a n d  
T e l  A v i v  U n i v e r s i t y .  
 
( i i )  p r e s e n t a t i o n s  a b o u t  t h e  o n -g o i n g  p r o g r a m m e s  o f  t h e o r e t i c a l  a n d  
o b s e r v a t i o n a l  a s t r o p h y s i c s  f r o m  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  B e n  G u r i o n  U n i v e r s i t y ,  
t h e  T e c h n i o n  I n s t i t u t e  a n d  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  a s  w e l l  a s  t h e  a b o v e -
m e n t i o n e d  d e p a r t m e n t s .  
 
( i i i )  i n t e n s i v e  d i s c u s s i o n s  w i t h  I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  f r o m  a l l  o f  t h e  a b o v e  
i n s t i t u t e s ,  s o m e  f a c u l t y  d e a n s ,  u n i v e r s i t y  v i c e -p r e s i d e n t s  f o r  r e s e a r c h  a n d  
d e v e l o p m e n t ,  t h e  c h a i r m a n  o f  t h e  I s r a e l i  S c i e n c e  F o u n d a t i o n  a n d  t h e  C h i e f  
S c i e n t i s t  o f  t h e  M i n i s t r y  o f  S c i e n c e ,  C u l t u r e  a n d  S p o r t .  
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( i v )  v a r i o u s  b a c k g r o u n d  m a t e r i a l  r e q u e s t e d  b y  u s  i n  a d v a n c e  o f  o u r  v i s i t ,  
c o n c e r n i n g  I s r a e l i  a s t r o n o m y ,  i t s  f u n d i n g  a n d  s t u d i e s  o f  i t s  i n t e r n a t i o n a l  
i m p a c t .   
 
1.3. Terminology. D u r i n g  o u r  v i s i t  t o  I s r a e l ,  w e  b e c a m e  a w a r e  o f  s o m e  
c o n f u s i o n  i n  t h e  u s a g e  o f  t h e  w o r d s  “ a s t r o n o m y ”  a n d  “ a s t r o p h y s i c s ” .  I n  I s r a e l  
“ a s t r o p h y s i c s ”  i s  o f t e n  u s e d  t o  r e f e r  t o  t h e  d i s c i p l i n e  t h a t  e l s e w h e r e  i s  k n o w n  
a s  “ t h e o r e t i c a l  a s t r o p h y s i c s ” .  D u r i n g  t h e  l a s t  c e n t u r y  t h e  d i s c i p l i n e  o f  
a s t r o n o m y  h a s  d e v e l o p e d  i n t o  a  s t u d y  o f  t h e  p h y s i c s  o f  t h e  U n i v e r s e  a n d  
e l s e w h e r e  i n  t h e  w o r l d  “ a s t r o p h y s i c s ”  a n d  “ a s t r o n o m y ”  a r e  c o m m o n l y  u s e d  
i n t e r c h a n g e a b l y .  T h r o u g h o u t  t h i s  r e p o r t  w e  s h a l l  u s e  “ a s t r o n o m y ”  t o  r e f e r  t o  
t h e  w h o l e  d i s c i p l i n e  o f  a s t r o p h y s i c s ,  b o t h  o b s e r v a t i o n a l  a n d  t h e o r e t i c a l .  
 
1.4  R ev is ed  Terms  of  R ef erenc e. T o  a l l o w  a  m o r e  f o c u s e d  c o n s i d e r a t i o n  o f  
t h e  p r o p o s a l  i n  h a n d ,  a f t e r  c o n s u l t a t i o n  w i t h  t h e  P r e s i d e n t  o f  t h e  A c a d e m y ,  
P r o f e s s o r  Z i v ,  o u r  t e r m s  o f  r e f e r e n c e  w e r e  m o d i f i e d .  T h e  r e v i s e d  c h a r g e  o f  
o u r  c o m m i t t e e  i s  t o  a d v i s e  o n  t h e  s t r a t e g i c  s i t u a t i o n  o f  observational 
a s t r o n o m y  i n  I s r a e l  i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h e  p r o p o s a l  f o r  p a r t i c i p a t i o n  i n  
G r a n T e C a n  a n d  t o  e x a m i n e  p o s s i b l e  a l t e r n a t i v e  w a y s  o f  o b t a i n i n g  a c c e s s  t o  
l a r g e  o p t i c a l / i n f r a r e d  t e l e s c o p e s  f o r  I s r a e l i  a s t r o n o m e r s .  
 
W e  s h a l l  t h e r e f o r e  c o m m e n t  o n  t h e  s t r a t e g i c  c o n s e q u e n c e s  b o t h  o f  
p a r t i c i p a t i n g  i n  t h e  G r a n T e C a n  T e l e s c o p e  p r o j e c t  a n d  o f  n o t  d o i n g  s o .   
F u r t h e r ,  w e  c o n s i d e r  p o s s i b l e  a l t e r n a t i v e s  f o r  I s r a e l i  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y .  
I t  i s  o u r  i n t e n t i o n  t o  p r o v i d e  s u f f i c i e n t  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  c o n s e q u e n c e s  o f  
t h e  v a r i o u s  o p t i o n s  t o  e n a b l e  a  c o n s i d e r e d  s t r a t e g i c  d e c i s i o n  t o  b e  t a k e n  o n  
t h e  f u t u r e  o f  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  i n  I s r a e l .  
 
2 . R A TI O N A L E  F O R  F U N D I N G  A S TR O N O M Y   
 
W e  s h a l l  p r e f a c e  o u r  r e p o r t  w i t h  s o m e  g e n e r a l  r e m a r k s  a b o u t  t h e  s p e c i a l  
a s p e c t s  o f  a s t r o n o m y  t h a t  m a k e  i t  a n  i m p o r t a n t  a r e a  f o r  r e s e a r c h  f u n d i n g .  
 
A s t r o n o m y  i s  a  u n i q u e  d i s c i p l i n e  b e c a u s e  o f  i t s  c o m b i n e d  c u l t u r a l  a n d  
t e c h n o l o g i c a l  a s p e c t s .  O n  t h e  o n e  h a n d ,  t h e  a s t r o n o m e r  i s  t h e  u l t i m a t e  
h i s t o r i a n  w h o  d e l v e s  m u c h  f u r t h e r  i n t o  t h e  p a s t  t h a n  c o n v e n t i o n a l  h i s t o r i a n s .  
O n  t h e  o t h e r  h a n d  a s t r o n o m y  d r i v e s  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a d v a n c e d  
t e c h n o l o g y ,  s u c h  a s  t h e  m o s t  s e n s i t i v e  d e t e c t o r s  o f  l i g h t  a n d  r a d i o  w a v e s .  
F u r t h e r ,  t h e  w o n d e r  o f  t h e  n i g h t  s k y  c o m b i n e d  w i t h  t h e  p h i l o s o p h i c a l  
q u e s t i o n s  r a i s e d  b y  t h e  e v o l u t i o n  o f  t h e  U n i v e r s e  h a v e  m a d e  a s t r o n o m y  o n e  
o f  t h e  m o s t  a c c e s s i b l e  o f  t h e  s c i e n c e s  t o  t h e  g e n e r a l  p u b l i c .   
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A  h i g h l y  i m p o r t a n t  s o c i a l  fu n c t i o n  o f m o d e r n  a s t r o n o m y  i s  i n  e d u c a t i o n .  
A s t r o n o m y  c o n s i s t e n t l y  fa s c i n a t e s  t h e  p u b l i c  a n d  r e g u l a r l y  r e c e i v e s  a t t e n t i o n  
i n  t h e  n e w s p a p e r s  a n d  o t h e r  m e d i a  o f m o s t  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s .  T h e  s t o r y  o f 
t h e  e v o l u t i o n  o f o u r  U n i v e r s e  i s  a n  i n s p i r i n g  o n e ,  w h i c h  c a n  p r o v i d e  a n  i d e a l  
i n t r o d u c t i o n  fo r  t e e n a g e r s  t o  t h e  c r e a t i v e  e x c i t e m e n t  o f t h e  e x a c t  s c i e n c e s  a n d  
s t i m u l a t e  s t u d e n t s  t o  e m b a r k  o n  a  s c i e n t i fi c  c a r e e r .  M o r e o v e r ,  t e a c h i n g  y o u n g  
c h i l d r e n  a b o u t  t h e  v a s t n e s s  a n d  b e a u t y  o f t h e  h e a v e n s  c a n  h e l p  t o  fo r m  b r o a d -
m i n d e d  c i t i z e n s  a n d  t o l e r a n t  h u m a n  b e i n g s .   
  
I n  r e c e n t  y e a r s  t h e r e  h a s  b e e n  i n c r e a s i n g  e m p h a s i s  i n t e r n a t i o n a l l y  i n  u s i n g  
o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  fo r  s u c h  “ s c i e n t i fi c  o u t r e a c h ” ,  b o t h  fo r  s t i m u l a t i n g  
s c i e n c e  a w a r e n e s s  a m o n g s t  c h i l d r e n  a n d  a c q u a i n t i n g  t h e  a d u l t  p u b l i c  w i t h  
s o m e  o f t h e  m o s t  e x c i t i n g  a c h i e v e m e n t s  o f m o d e r n  c i v i l i z a t i o n .  S u c h  
p r o g r a m s  c a n  p l a y  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  r e a c h i n g  o u t  t o  w o m e n  a n d  m i n o r i t i e s  
t h a t  a r e  u n d e r r e p r e s e n t e d  i n  s c i e n c e .   
 
I n  s e v e r a l  c o u n t r i e s  a  s m a l l  fr a c t i o n  o f t h e  a s t r o p h y s i c a l  r e s e a r c h  fu n d i n g  i s  
e a r m a r k e d  fo r  p o p u l a r i z a t i o n .  S u c h  p r o g r a m m e s  h a v e  i n fl u e n c e d  t e e n a g e r s  t o  
c h o o s e  s c i e n c e  a s  a  c a r e e r  a n d  h a v e  b e e n  i m p o r t a n t  i n  c o n v i n c i n g  t h e  g e n e r a l  
p u b l i c  a b o u t  t h e  n e e d  fo r  fu n d i n g  a s t r o n o m y  a n d  s c i e n c e  i n  g e n e r a l .  
P o p u l a r i z i n g  a s t r o n o m y  i s  t h e r e fo r e  i m p o r t a n t  i n  o b t a i n i n g  w i d e  s u p p o r t  fo r  
fu n d i n g  a s t r o n o m i c a l  r e s e a r c h .  
  
I t  i s  o u r  e x p e r i e n c e  t h a t  a  national p r o g r a m m e  o f a s t r o n o m i c a l  r e s e a r c h  i s  a n  
i m p o r t a n t  i n g r e d i e n t  i n  t h e  s u c c e s s  o f s u c h  o u t r e a c h  p r o g r a m m e s .  T h e  p u b l i c  
c a n  i d e n t i fy  m o r e  e a s i l y  w i t h  d i s c o v e r i e s  m a d e  o r  e x p l a i n e d  b y  r e s e a r c h e r s  
fr o m  t h e i r  o w n  c o u n t r y .   T o  c o n t r i b u t e  t o  t h e  s u c c e s s  o f s u c h  e n d e a v o u r s ,  t h e  
n a t i o n a l  p r o g r a m  o f a s t r o n o m i c a l  r e s e a r c h  s h o u l d  b e  b a l a n c e d ,  w i t h  a  
s u b s t a n t i a l  c o m p o n e n t  o f ob s e r v ational a s t r o n o m y .  A l t h o u g h  s o m e  
t h e o r e t i c a l  w o r k  c a n  b e  e x p l a i n e d  t o  a  w i d e  p u b l i c ,  i t  i s  fr e q u e n t l y  t h e  
o b s e r v a t i o n s ,  ( e . g .  p i c t u r e s  o f v e r y  d i s t a n t  g a l a x i e s  o r  o f g r a v i t a t i o n a l  
l e n s i n g )  t h a t  a r e  m o s t  e ffe c t i v e  i n  s t i m u l a t i n g  p u b l i c  i n t e r e s t .  T h i s  i s  a n  
i m p o r t a n t  e l e m e n t  t h a t  s h o u l d  b e  t a k e n  i n t o  a c c o u n t  b y  I s r a e l  i n  d e c i d i n g  
w h e t h e r  t o  m a i n t a i n  a  p r o g r a m m e  o f o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y .      
 
S o  t h e r e  a r e  p r o fo u n d  r e a s o n s  fo r  fu n d i n g  a s t r o n o m y  b e s i d e s  s u p p o r t i n g  a  
fu n d a m e n t a l  a r e a  o f c u r i o s i t y -d r i v e n  r e s e a r c h .  T h e  b e n e fi t s  t h a t  a s t r o n o m y  
p r o v i d e s  i n  s t i m u l a t i n g  t e c h n o l o g i c a l  d e v e l o p m e n t ,  e d u c a t i o n  a n d  c u l t u r e  a r e  
p r o fo u n d  a s p e c t s  t h a t  m u s t  b e  t a k e n  i n t o  a c c o u n t .  A l t h o u g h  a s t r o n o m y  i s  a  
r e l a t i v e l y  e x p e n s i v e  s c i e n c e ,  i t  g i v e s  g o o d  v a l u e  fo r  t h e  m o n e y .    
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3. ASTRONOMY IN ISRAEL 
 
3.1  G e n e r a l  Re m a r k s . D u r i n g  o u r  v i s i t  t o  I s r a e l  w e  w e r e  h i g h l y  i m p r e s s e d  
b y  t h e  b r e a d t h  a n d  e x c e l l e n c e  o f  I s r a e l i  a s t r o n o m y .  M a n y  o f  t h e  m o s t  
f u n d a m e n t a l  s c i e n t i f i c  q u e s t i o n s  a r e  b e i n g  i n v e s t i g a t e d  a n d  t h e  i m p a c t  o f  
I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  i s  h i g h .  T h e  c o m m u n i t y  a s  a  w h o l e  h a s  a n  o u t s t a n d i n g  
r e p u t a t i o n  w i t h  g o o d  i n t e r n a t i o n a l  c o n n e c t i o n s .   
 
3.2  F u n d i n g  l e v e l . Funding for astronomy in Israel is substantially below 
th e lev el of th at  in most oth er dev elop ed c ountries .  T h i s  i s  i l l u s t r a t e d  i n  t h e  
t a b l e  p r e s e n t e d  i n  A p p e n d i x  A .  W e  c o m p a r e d  I s r a e l  w i t h  t h e  N e t h e r l a n d s  a n d  
t h e  U n i t e d  K i n g d o m ,  b o t h  c o u n t r i e s  f o r  w h i c h  t h e  f u n d i n g  s i t u a t i o n  i s  w e l l  
k n o w n  t o  u s .  I n  t h e i r  r e l a t i v e  e x p e n d i t u r e s  o n  a s t r o n o m y ,  t h e  N e t h e r l a n d s  a n d  
t h e  U n i t e d  K i n g d o m  a r e  n o t  e x c e p t i o n a l  a m o n g  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s .  
 
T h e  f r a c t i o n  o f  a s t r o n o m e r s  i n  t h e  p o p u l a t i o n  i s  s i m i l a r  i n  t h e  U K ,  t h e  
N e t h e r l a n d s  a n d  I s r a e l :  a b o u t  1  i n  1 6 0 , 0 0 0 .  H o w e v e r ,  a s t r o n o m y  f u n d i n g  i n  
I s r a e l  i s  e x t r e m e l y  l o w  b y  a n y  m e a s u r e .  T h e  r a t i o  o f  u n d e r -f u n d i n g  v aries 
between 2  and 4 ,  d e p e n d i n g  o n  w h e t h e r  o n e  b a s e s  i t  o n  t h e  r e l a t i v e  G N P s ,  
t h e  r e l a t i v e  n u m b e r  o f  a s t r o n o m e r s ,  o r  t h e  r e l a t i v e  s p e n d i n g  o n  c i v i l  r e s e a r c h .    
 
M o s t  o f  t h i s  h u g e  i m b a l a n c e  c a n  b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  f a c t  t h a t  u n l i k e  t h e  U S A ,  
C a n a d a ,  A u s t r a l i a  o r  m o s t  E u r o p e a n  c o u n t r i e s ,  I s r a e l  d o e s  n o t  p a r t i c i p a t e  i n  
l a r g e  o b s e r v a t i o n a l  f a c i l i t i e s .  I n  t h e  c a s e  o f  t h e  N e t h e r l a n d s  m o r e  t h a n  h a l f  o f  
t h e  $ 4 5  M  t o t a l  e x p e n d i t u r e  o n  a s t r o n o m y  i s  d e v o t e d  t o  f u n d i n g  
o p t i c a l / i n f r a r e d  o b s e r v a t i o n a l  f a c i l i t i e s ,  a b o u t  $ 5 M  t o  t h e  E u r o p e a n  S o u t h e r n  
O b s e r v a t o r y  ( E S O ) ,  $ 1 6 . 9 M  t o  T h e  E u r o p e a n  S p a c e  A g e n c y  ( E S A )  f o r  t h e i r  
a s t r o n o m y  m i s s i o n s  a s  w e l l  a s  s u p p o r t i n g  t h e  D u t c h  s h a r e  o f  t h e  U K / N L  
f a c i l i t i e s  a t  L a  P a l m a  a n d   H a w a i i .  A n  a d d i t i o n a l  $ 5 M  f u n d s  t h e  W e s t e r b o r k  
S y n t h e s i s  R a d i o  T e l e s c o p e .  A  s i m i l a r  p a t t e r n  i s  f o u n d  i n  m o s t  o t h e r  
d e v e l o p e d  c o u n t r i e s  t h a t  h a v e  a  s i g n i f i c a n t  p r o g r a m m e  o f  a s t r o n o m i c a l  
r e s e a r c h .  
 
3.3 C h a r a c t e r i s t i c s  a n d  Or g a n i z a t i o n  o f  Is r a e l i  As t r o n o m y . A p p e n d i x  B  
c o n t a i n s  a  t a b l e  s h o w i n g  t h e  a p p r o x i m a t e  b r e a k d o w n  b y  i n s t i t u t e  o f  t h e  
n u m b e r  o f  P h . D -l e v e l  s c i e n t i s t s  p r e s e n t l y  w o r k i n g  o n  s p e c i f i c  a r e a s  o f  
a s t r o n o m y .  I t  d e m o n s t r a t e s  t h a t  I s r a e l i  a s t r o n o m y  i s  v e r y  d i v e r s e ,  w i t h  f i e l d s  
o f  a c t i v i t y  t h a t  i n c l u d e s  c o s m o l o g y ,  t h e  n a t u r e  o f  g a l a x i e s  a n d  s t a r s  a n d  t h e  
s t u d y  o f  e x t r a s o l a r  p l a n e t s .  O u t s i d e  I s r a e l  t h e  s t u d y  o f  g r a v i t y  w a v e s  i s  
u s u a l l y  r e g a r d e d  a s  a  b r a n c h  o f  p h y s i c s ,  b u t  i n  I s r a e l  i t  i s  i n c l u d e d  w i t h i n  
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a s t r o n o m y .  T h e r e  i s  p a r t i c u l a r  e m p h a s i s  i n  I s r a e l  o n  c o s m o l o g y  a n d  h i g h -
e n e r g y  e x p l o s i v e  p h e n o m e n a  i n c l u d i n g  s t u d i e s  o f  a c t i v e  g a l a c t i c  n u c l e i  a n d  
g a m m a  r a y  b u r s t e r s .   A n  i n s t r u c t i v e  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  h i s t o r y  a n d  s t r u c t u r e  o f  
I s r a e l i  a s t r o n o m y  w a s  p r o v i d e d  t o  u s  b y  t h e  i n t e r n a l  m e m b e r  o f  o u r  
c o m m i t t e e ,  P r o f e s s o r  B e k e n s t e i n .  T h i s  i s  a l s o  a p p e n d e d  t o  t h i s  r e p o r t  
( A p p e n d i x  C ) .   
 
T h e  c h a r a c t e r i s t i c  t h a t  s e t s  I s r a e l  a p a r t  f r o m  m o s t  o t h e r  a s t r o n o m i c a l l y  
m a t u r e  c o u n t r i e s  i s  t h e  r e l a t i v e l y  l a r g e  f o c u s  o n  t h e o r y .  A b o u t  80 %  o f  t h e  
a s t r o n o m e r s  a r e  m a i n l y  e n g a g e d  i n  t h e o r e t i c a l  r e s e a r c h .  W e  e s t i m a t e  t h a t  n o t  
m o r e  t h a n  3 0 %  o f  U S  a n d  E u r o p e a n  a s t r o n o m e r s  a r e  t h e o r i s t s .  G i v e n  t h e  
r e l a t i v e  l a c k  o f  s p e n d i n g  o n  a s t r o n o m i c a l  o b s e r v i n g  f a c i l i t i e s  b y  I s r a e l  o v e r  
t h e  y e a r s  a n d  t h e  s t r e n g t h  o f  t h e o r e t i c a l  p h y s i c s  i n  t h e  c o u n t r y ,  w e  b e l i e v e  
t h a t  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  l a r g e  p r e s e n c e  i n  t h e o r e t i c a l  a s t r o p h y s i c s  w a s  
s e n s i b l e  a n d  s t r a t e g i c a l l y  s o u n d  f o r  b u i l d i n g  u p  I s r a e l i  a s t r o n o m y .   
 
M o s t  o f  t h e  t h e o r e t i c a l  g r o u p s  a r e  p a r t s  o f  l a r g e  p h y s i c s  d e p a r t m e n t s  
( T e c h n i o n ,  B e n  G u r i o n  U n i v e r s i t y ,  W e i z m a n n  I n s t i t u t e ,  H e b r e w  U n i v e r s i t y  
o f  J e r u s a l e m ,  H a i f a  U n i v e r s i t y ) .   A l m o s t  a l l  t h e  o b s e r v a t i o n a l  e x p e r t i s e  i s  
c o n c e n t r a t e d  a t  t h e  S c h o o l  o f  P h y s i c s  a n d  A s t r o n o m y  o f  T e l  A v i v  U n i v e r s i t y ,  
t h e  d e p a r t m e n t  t h a t  m a n a g e s  t h e  W i s e  O b s e r v a t o r y .   
 
3.4. Quality of Observational Research in Israel. A  k e y  i s s u e  w h i c h  r e l a t e s  
t o  t h e  m e r i t s  o f  e x p a n d e d  f u n d i n g  f o r  o p t i c a l  a n d  i n f r a r e d  a s t r o n o m y  i s  t h e  
s c i e n t i f i c  i m p a c t  o f  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  i n  I s r a e l  i n  r e c e n t  y e a r s  a s  w e l l  
a s  t h e  l e v e l  o f  e x p e r t i s e  a p p r o p r i a t e  f o r  e x p l o i t i n g  n e w  l a r g e  f a c i l i t i e s  s u c h  a s  
t h e  1 0 m  G T C .  
 
W h i l s t  t h e  c o m m i t t e e  w a s  i m p r e s s e d  w i t h  t h e  a c h i e v e m e n t s  o f  t h e  W i s e  1 m  
t e l e s c o p e  a n d  s e v e r a l  l o n g  t e r m  p r o g r a m s  u n d e r t a k e n  w i t h  i t ,  f o r  e x a m p l e  i n  
s u p e r n o v a  s e a r c h e s  a t  i n t e r m e d i a t e  r e d s h i f t  a n d  A G N  m o n i t o r i n g  a s  a  m e a n s  
f o r  e s t i m a t i n g  b l a c k  h o l e  m a s s e s ,  m a n y  o f  t h e  r e c e n t  h i g h l i g h t s  h a v e  c o m e  
f r o m  c o l l a b o r a t i o n s  w i t h  e x t e r n a l  s c i e n t i s t s  w h o  c a n  p r o v i d e  a c c e s s  t o  m o r e  
p o w e r f u l  f a c i l i t i e s .   C o n s i d e r i n g  t h e  m o d e s t  s i z e  o f  t h e  c o m m u n i t y ,  t h e r e  i s  a  
h e a l t h y  b r e a d t h  o f  a c t i v i t y  f r o m  p l a n e t a r y  f o r m a t i o n  t o  q u e s t i o n s  o f  
f u n d a m e n t a l  c o s m o l o g i c a l  i m p o r t a n c e  a n d  s e v e r a l  o f  t h e  f a c u l t y  a r e  w o r l d  
l e a d e r s  i n  t h e i r  f i e l d s .  
 
A l t h o u g h  a l m o s t  a l l  o f  t h e  t r a d i t i o n a l  o b s e r v e r s  a r e  i n  T e l  A v i v  U n i v e r s i t y ,  a  
n u m b e r  o f  y o u n g  a s t r o n o m e r s  w i t h  m o d e l i n g  o r  i n t e r p r e t a t i o n a l  s k i l l s  i n  
o t h e r  i n s t i t u t e s  c l e a r l y  p l a y  a  k e y  r o l e  i n  i m p o r t a n t  o b s e r v a t i o n a l  p r o g r a m s  



 

-9- 

c o n d u c t e d  o v e r s e a s .  B e c a u s e  a s t r o n o m y  d e v e l o p s  r a p i d l y ,  d e t a i l e d  p r o p o s a l s  
f o r  u s e  o f  a  l a r g e  t e l e s c o p e  c a n n o t  be  e v a l u a t e d  a t  t h i s  s t a g e .  H o w e v e r ,  i t  i s  
t h e  c o m m i t t e e ’ s  s t r o n g  i m p r e s s i o n  t h a t  r e g u l a r  a c c e s s  t o  l a r g e  f a c i l i t i e s  f o r  
I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  w o u l d  e n a bl e  m a n y  w o r l d -c l a s s  p r o g r a m s  o f  h i g h  q u a l i t y .  
M o r e o v e r ,  t h i s  w o u l d  l e a d  t o  a  m u c h -n e e d e d  r e -d i s t r i bu t i o n  o f  o bs e r v a t i o n a l  
e f f o r t  i n  t h e  c o u n t r y .   
    
4. OBSERVATIONAL ASTRONOMY: STRATEGIC 
CONSID ERATIONS  
 
4.1 . Syn e r g y b e t w e e n  Ob s e r v a t i o n s  a n d  Th e o r y .  T h e  h i s t o r y  o f  t h e  p a s t  
h a l f -c e n t u r y  h a s  s h o w n  t h a t  a l t h o u g h  a s t r o n o m i c a l  p r o g r e s s  o c c u r s  t h r o u g h  
t h e  c o n s t a n t  i n t e r p l a y  o f  o bs e r v a t i o n s  a n d  t h e o r y ,  n e w  a s t r o n o m i c a l  
d i s c o v e r i e s  a r e  u s u a l l y  d r i v e n  by  o bs e r v a t i o n s  a n d  t e c h n o l o g i c a l  a d v a n c e .  
T h e r e  a r e  a r e a s  o f  a s t r o n o m y  f o r  w h i c h  a n  e x c e l l e n t  t h e o r e t i c a l  g r o u p  c a n  
e x c e l  a n d  t h e r e  a r e  e x a m p l e s  o f  w o r l d -l e a d i n g  t h e o r e t i c a l  i n s t i t u t e s  o f  
a s t r o n o m y .  H o w e v e r ,  t h e  s e p a r a t i o n  o f  t h e o r y  a n d  o bs e r v a t i o n  i n c r e a s i n g l y  
l e a d s  t o  t h e  s i t u a t i o n  w h e r e  t h e o r i s t s  be c o m e  t o o  r e m o t e  f r o m  t h e  p h e n o m e n a  
t h a t  t h e y  a r e  s e e k i n g  t o  e x p l a i n  a n d  l i k e w i s e  o bs e r v a t i o n s  a r e  c a r r i e d  o u t  
w i t h o u t  a n y  t h e o r e t i c a l  j u s t i f i c a t i o n .  T h e  d i s t i n c t i o n  be t w e e n  o bs e r v a t i o n a l  
a n d  t h e o r e t i c a l  a s t r o n o m e r s  h a s  be c o m e  i n c r e a s i n g l y  bl u r r e d  a n d  i n t e r a c t i o n  
be t w e e n  t h e o r y  a n d  o bs e r v a t i o n  h a s  be c o m e  a n  e s s e n t i a l  i n  m o s t  a r e a s  o f  
m o d e r n  a s t r o n o m y .  
 
4.2 . Ch o i c e  o f  Op t i c a l /  In f r a r e d  As t r o n o m y. T h e  t w o  r e g i o n s  o f  t h e  
s p e c t r u m  a c c e s s i bl e  t o  g r o u n d -ba s e d  o bs e r v a t i o n a l  f a c i l i t i e s  a r e  t h e  o p t i c a l /  
i n f r a r e d  a n d  t h e  r a d i o ,  bu t  i t  i s  a t  t h e  o p t i c a l /  i n f r a r e d  w a v e ba n d s  t h a t  t h e  
w i d e s t  r a n g e  o f  a s t r o p h y s i c a l  d i a g n o s t i c s  a r e  l o c a t e d .  T h e r e  a r e  l a r g e  
n u m be r s  o f  e m i s s i o n  a n d  a bs o r p t i o n  l i n e s  t h a t  c a n  p r o be  p h y s i c a l  c o n d i t i o n s  
i n  a  v a r i e t y  o f  e n v i r o n m e n t s  i n  t h e  U n i v e r s e  r a n g i n g  f r o m  t h e  m o s t  d i s t a n t  
q u a s a r s  t o  t h e  c l o s e s t  s t a r s .  B e c a u s e  o f  t h e  w i d e  a p p l i c a bi l i t y  o f  
o p t i c a l / i n f r a r e d  a s t r o n o m y  a n d  t h e  e x i s t e n c e  o f  a  w e l l -e s t a bl i s h e d  g r o u p  o f  
I s r a e l i  o p t i c a l / i n f r a r e d  o bs e r v a t i o n a l  a s t r o n o m e r s ,  i n v o l v e m e n t  i n  a n  
o p t i c a l / i n f r a r e d  t e l e s c o p e  i s  a n  o bv i o u s  c h o i c e  f o r  c o n t i n u i n g  a  w i d e -ba s e d  
o bs e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  p r o g r a m m e  i n  I s r a e l .  
 
4.3 . In t e r n a t i o n a l  Si t u a t i o n . A s  w e  m e n t i o n e d  a bo v e ,  m o s t  d e v e l o p e d  
c o u n t r i e s  h a v e  a c c e s s  t o  l a r g e  m o d e r n  g r o u n d -ba s e d  o p t i c a l  t e l e s c o p e s .  F o r  
t h e  U S A  t h e r e  i s  t h e  t w i n  K e c k  1 0 m  t e l e s c o p e s ,  t h e  p a i r  o f  G e m i n i  8 m  
t e l e s c o p e  a n d  s e v e r a l  o t h e r s .  M o s t  E u r o p e a n  c o u n t r i e s  ( l a r g e  a n d  s m a l l )  h a v e  
a c c e s s  t o  t h e  V e r y  L a r g e  T e l e s c o p e  ( V L T )  i n  C h i l e  v i a  t h e  E u r o p e a n  
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S o u t h e r n  O b s e r v a t o r y  ( E S O ) .   T h e  U . K . ,  l o n g  a  m e m b e r  o f  t h e  G e m i n i  
c o n s o r t i u m ,  h a s  r e c e n t l y  d e c i d e d  t o  j o i n  E S O .  A u s t r a l i a  a n d  C a n a d a   a r e  
m e m b e r s  o f  G e m i n i  a s  w e l l  a s  h a v i n g  a c c e s s  t o  a  r a n g e  o f  4 m -c l a s s  
t e l e s c o p e s  a n d  r a d i o  a s t r o n o m i c a l  f a c i l i t i e s .  D u r i n g  t h e  p a s t  d e c a d e ,  J a p a n ,  
w h o  h a s  l o n g  s u p p o r t e d  f r o n t -l i n e  f a c i l i t i e s  i n  r a d i o  a s t r o n o m y  a n d  s p a c e  
a s t r o n o m y ,  h a s  b u i l t  a n  8 -m  d i a m e t e r  t e l e s c o p e  i n  H a w a i i .  
 
4.4. National Situation. A s  w e  p o i n t e d  o u t  a b o v e ,  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  
i n  I s r a e l  i s  s u b s t a n t i a l l y  u n d e r -f u n d e d  c o m p a r e d  w i t h  m o s t  d e v e l o p e d  
c o u n t r i e s .  S u c h  a c t i v i t i e s  i n  I s r a e l  h a v e  b e e n  d e p e n d e n t  o n  a  1 -m  d i a m e t e r  
t e l e s c o p e  a t  t h e  W i s e  O b s e r v a t o r y ,  m a n a g e d  b y  T e l  A v i v  U n i v e r s i t y ,  a  
t e l e s c o p e  t h a t  i s  n o w  3 0  y e a r s  o l d .  
 
D u r i n g  t h e  l a s t  t w o  d e c a d e s  t h e  W i s e  O b s e r v a t o r y  h a s  m a d e  h e r o i c  
c o n t r i b u t i o n s  t o  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y ,  b u t  t h e  r e s t r i c t i o n  t o  a  1 m  a p e r t u r e  
o n  a  m e d i o c r e  o b s e r v i n g  s i t e  h a s  b e e n  a  s e v e r e  l i m i t a t i o n  t o  t h e  s c i e n c e  t h a t  
c a n  b e  d o n e .  W i t h  t h e  a d v e n t  o f  t h e  n e w  g e n e r a t i o n  o f  l a r g e  o p t i c a l  
t e l e s c o p e s  s u c h  a  f a c i l i t y  h a s  b e c o m e  e v e n  l e s s  c o m p e t i t i v e .  W e  a r e  t h e r e f o r e  
c o n v i n c e d  t h a t  a c c e s s  t o  m u c h  l a r g e r  o p t i c a l / i n f r a r e d  t e l e s c o p e s  i s  n e e d e d  i f  
I s r a e l  i s  t o  k e e p  i n t e r n a t i o n a l l y  c o m p e t i t i v e  i n  o b s e r v a t i o n a l  a r e a s  t o  w h i c h  
t h e  W i s e  O b s e r v a t o r y  h a s  c o n t r i b u t e d  s u b s t a n t i a l l y  d u r i n g  t h e  p a s t .    
 
A c c e s s  t o  a  8  - 1 0 m  t e l e s c o p e  c o u l d  a l l o w  I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  t o  c a r r y  o u t  
f o r e f r o n t  r e s e a r c h  i n  a d d i t i o n a l  a r e a s  i n  w h i c h  t h e y  a l r e a d y  h a v e  a  s t r o n g  
t h e o r e t i c a l  p r e s e n c e .  T h e  r e s u l t a n t  i n t e r p l a y  b e t w e e n  o b s e r v a t i o n s ,  
i n t e r p r e t a t i o n  a n d  t h e o r e t i c a l  m o d e l i n g  w o u l d  n o t  o n l y  s t i m u l a t e  p r e s e n t  
a r e a s  o f  n a t i o n a l  e x c e l l e n c e ,  b u t  c o u l d  a l s o  b e  a  c a t a l y s t  i n  e s t a b l i s h i n g  a r e a s  
o f  a s t r o n o m i c a l  r e s e a r c h  t h a t  a r e  n o t  a t  p r e s e n t  u n d e r t a k e n  i n  I s r a e l .     
 
I s r a e l i  t h e o r e t i c a l  a s t r o n o m y  c o u l d  p r o v i d e  “ a d d e d  v a l u e ”  t o  t h e  i n v o l v e m e n t  
i n  a  l a r g e  t e l e s c o p e  p r o j e c t .  A s  w e  m e n t i o n e d  a b o v e ,  t h e r e  a r e  f e w  o t h e r  
c o u n t r i e s  i n  w h i c h  a s t r o n o m i c a l  t h e o r y  i s  s o  r e l a t i v e l y  s t r o n g .  M o r e o v e r ,  
a c c e s s  t o  a  l a r g e  t e l e s c o p e  f a c i l i t y  w o u l d  e n h a n c e  I s r a e l ' s  a b i l i t y  t o  a t t r a c t  t o p  
i n t e r n a t i o n a l  p o s t d o c s  a n d  f o r e m o s t  s t a f f  a s t r o n o m e r s .  
  
D e c i d i n g  n o t  t o  j o i n  a  l a r g e  o b s e r v a t i o n a l  f a c i l i t y  a t  t h i s  t i m e  w i l l  a l s o  h a v e  
v e r y  p r o f o u n d  c o n s e q u e n c e s  f o r  t h e  f u t u r e  o f  a s t r o n o m y  i n  I s r a e l .  A l t h o u g h  
t h e  W i s e  O b s e r v a t o r y  c a n  s t i l l  b e  u s e d  i n  a  f e w  i m p o r t a n t  “ n i c h e ”  a r e a s  o f  
a s t r o n o m y  f o r  t h e  c o m i n g  f e w  y e a r s ,  i t  i s  c l e a r  t o  u s  t h a t  w i t h o u t  
p a r t i c i p a t i n g  i n  a  l a r g e r  t e l e s c o p e  p r o j e c t ,  I s r a e l  w o u l d  b e  e f f e c t i v e l y  o p t i n g  
o u t  o f  m a i n s t r e a m  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y .  N o t  o n l y  w o u l d  t h i s  j e o p a r d i z e  
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t h e  f u t u r e  o f  t h e  e x c e l l e n t  a s t r o n o m y  d e p a r t m e n t  a t  T e l  A v i v ,  b u t  i t  w o u l d  
a l s o  h a v e  n a t i o n a l  s t r a t e g i c  c o n s e q u e n c e s  f o r  e d u c a t i o n ,  s c i e n c e  o u t r e a c h ,  
c u l t u r e  a n d  I s r a e l ’ s  p l a c e  i n  t h e  d e v e l o p e d  w o r l d .    
        
5 .   C O N S I D E R A T I O N  O F  O P T I O N S  

 
A l t h o u g h  t h e  C o m m i t t e e  w a s  p r e s e n t e d  w i t h  a  s i n g l e  o p t i o n  f o r  t h e  p r o v i s i o n  
o f  l a r g e  t e l e s c o p e  a c c e s s  ( n a m e l y  a  s h a r e  i n  t h e  G r a n T e C a n  t e l e s c o p e  a t  
p r e s e n t  n e a r  c o m p l e t i o n  i n  t h e  C a n a r y  I s l a n d s ) ,  i t  i s  h e l p f u l  t o  c o n t r a s t  t h e  
m e r i t s  o f  t h i s  o p t i o n  a g a i n s t  a l t e r n a t i v e s .  A s  d i s c u s s e d ,  t h e  u l t i m a t e  d e c i s i o n  
o f  w h i c h  o f  t h e s e  o p t i o n s  t o  p u r s u e  i s  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  A c a d e m y .  
 
5 . 1  T h e  G r a n T e C a n  O p t i o n .  T h e  G r a n T e C a n  ( G T C )  i s  a  1 0  m e t e r  
s e g m e n t e d  m i r r o r  t e l e s c o p e  b e i n g  c o n s t r u c t e d  o n  t h e  C a n a r y  I s l a n d  o f  L a  
P a l m a  ( S p a i n ) .  I t  w i l l  b e  o p e r a t e d  b y  t h e  I n s t i t u t o  d e  A s t r o f i s i c a  d e  C a n a r i a s  
( I A C )  a n d  a t  l e a s t  7 0 %  o f  t h e  o b s e r v i n g  t i m e  w i l l  b e l o n g  t o  t h e  S p a n i s h  
a s t r o n o m i c a l  c o m m u n i t y .  T h e  p r o p o s a l  s u b m i t t e d  b y  t h e  T e l  A v i v  
a s t r o n o m e r s  a r g u e s  f o r  a  1 0 %  s h a r e ,  w h i c h  r e p r e s e n t s  a  c a p i t a l  o n e -o f f  
p a y m e n t  o f  $ 1 0 M  a n d  a n  e s t i m a t e d  a n n u a l  o p e r a t i n g  c o n t r i b u t i o n  o f  $ 6 0 0 K .  
T h e  t e l e s c o p e  i s  e x p e c t e d  t o  b e  o p e r a t i o n a l  i n  2 0 0 4  w i t h  c o m p e t i t i v e  
i n s t r u m e n t a t i o n  s h o r t l y  t h e r e a f t e r .  C u r r e n t  p a r t n e r s  i n  t h e  G T C  i n c l u d e  t h e  
A u t o n o m o u s  U n i v e r s i t y  o f  M e x i c o  a n d  t h e  U n i v e r s i t y  o f  F l o r i d a .  
 
G T C  i s  b r o a d l y  a  c o p y  o f  t h e  1 0 -y e a r  o l d  K e c k  d e s i g n .  A t  f i r s t  s i g h t  t h i s  m a y  
a p p e a r  t o  r e p r e s e n t  o u t -d a t e d  t e c h n o l o g y .  H o w e v e r ,  i t  i s  c o m m o n  f o r  
t e l e s c o p e s  o f  a  g i v e n  d e s i g n  a n d  a p e r t u r e  t o  b e  r e p l i c a t e d  o v e r  a n  i n t e r v a l  o f  
a t  l e a s t  a  d e c a d e  a n d  p e r f o r m  w o r l d -c l a s s  s c i e n c e  f o r  m a n y  d e c a d e s .  I n d e e d ,  
t h e  l a r g e  1 0 -m e t e r  a p e r t u r e  i s  a n  a l m o s t  u n i q u e  f e a t u r e  ( c . f .  m a n y  6 . 5 -8 m  
a p e r t u r e  t e l e s c o p e s  a l s o  s t i l l  u n d e r  c o n s t r u c t i o n  i n  t h e  U S  a n d  C h i l e )  a n d  
t h e r e  i s  n o  q u e s t i o n  t h a t  t h e  K e c k  d e s i g n ,  w h i c h  i n c o r p o r a t e s  l a r g e  N a s m y t h  
p l a t f o r m s  a n d  a  C a s s e g r a i n  f o c u s ,  p r o v i d e s  v e r s a t i l i t y  f o r  i n s t r u m e n t s  o f  
v a r i o u s  k i n d s .   
 
T h e  L a  P a l m a  s i t e  r e p r e s e n t s  o n e  o f  t h e  b e s t  w o r l d -c l a s s  s i t e s  k n o w n  f o r  f a i n t  
o b j e c t  o p t i c a l  a n d  i n f r a r e d  a s t r o n o m y .  A l t h o u g h  t h e  n u m b e r  o f  c l e a r  n i g h t s  i s  
n o t  a s  g r e a t  a s  a t  t h e  n o r t h e r n  C h i l e a n  s i t e s  a n d  a l t h o u g h  t h e  s e e i n g  i s  s l i g h t l y  
i n f e r i o r  t o  t h a t  i n  M a u n a  K e a  ( s i t e  o f  t h e  K e c k  t e l e s c o p e s ) ,  L a  P a l m a  h a s  
o t h e r  r e d e e m i n g  f e a t u r e s ,  n o t  l e a s t  t h e  p r o x i m i t y  t o  I s r a e l .  I t  i s  w i t h o u t  
q u e s t i o n  t h e  b e s t -k n o w n  s i t e  i n  E u r o p e  a n d  a  v e r y  d a r k  o n e .  E x p e r i e n c e  o v e r  
2 0  y e a r s  s u g g e s t s  i t  i s  p a r t i c u l a r l y  r e l i a b l e  i n  t h e  s u m m e r  m o n t h s  f o r  o p t i c a l  
s t u d i e s  a n d  s u f f i c i e n t l y  c o l d  i n  t h e  w i n t e r  f o r  t h e r m a l  i n f r a r e d  s t u d i e s .  
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A n  i n t e r e s t i n g  f e a t u r e  o f  I s r a e l i  p a r t i c i p a t i o n  i n  G r a n T e C a n  i s  t h e  p o t e n t i a l  
f o r  a c c e s s  t o  t h e  o t h e r  t e l e s c o p e s  o n  L a  P a l m a  i n c l u d i n g  t h e  w e l l -
i n s t r u m e n t e d  U K / D u t c h  4 . 2 m  W i l l i a m  H e r s c h e l  T e l e s c o p e  ( W H T )  .  Q u a s i -
s i m u l t a n e o u s  a c c e s s  t o  t h i s  i n t e r m e d i a t e -s i z e  t e l e s c o p e  w i t h  a  w i d e r  f i e l d  
w o u l d  b e  p a r t i c u l a r l y  i m p o r t a n t  f o r  a  f u l l  e x p l o i t a t i o n  o f  t h e  G T C  a n d  t h e  
p o s s i b i l i t y  f o r  a  “ w e i g h t e d ”  e x c h a n g e  o f  n i g h t s  s h o u l d  b e  i n c o r p o r a t e d  i n t o  
a n y  a g r e e m e n t .  
 

A n o t h e r  a t t r a c t i v e  a s p e c t  o f  t h i s  o p t i o n  i s  t h e  c o m p l e m e n t a r y  n a t u r e  o f  t h e  
I s r a e l i  a n d  S p a n i s h  a s t r o n o m i c a l  c o m m u n i t i e s .  T h e  s t r o n g  t h e o r e t i c a l  
e m p h a s i s  i n  I s r a e l  c o n t r a s t s  w i t h  t h e  m o r e  t r a d i t i o n a l  o b s e r v a t i o n a l  
c o m m u n i t y  i n  S p a i n  a n d  p a r t i c u l a r l y  a t  t h e  I A C .  T h e  c o l l a b o r a t i o n s  t h a t  
w o u l d  i n e v i t a b l y  a r i s e  m i g h t  p e r m i t  I s r a e l  t o  s e c u r e  a  l a r g e r  s h a r e  o f  t h e  
o b s e r v i n g  t i m e  o n  t h e  G T C  t h a n  t h a t  f o r m a l l y  c o r r e s p o n d i n g  t o  i t s  
c o n t r i b u t i o n .   H o w e v e r ,  t h e  c o m m i t t e e  w a s  d i s a p p o i n t e d  t o  l e a r n  t h a t  f e w  
s t e p s  h a d  b e e n  t a k e n  b y  I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  t o  p r o p e r l y  e v a l u a t e  t h e  i n t e r e s t s  
o f  t h e i r  p o t e n t i a l  S p a n i s h  c o l l e a g u e s .  
 
T h e  c o m m i t t e e  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  G T C  p r o p o s a l  i s  a n  i n t e r e s t i n g  a n d  v i a b l e  
o p t i o n  f o r  I s r a e l .  I n d e e d ,  i t  i s  o n e  o f  t h e  f e w  a v a i l a b l e  o n  t h e  l a r g e  t e l e s c o p e  
“ m a r k e t ”  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e .  T h e  o p t i o n  m a y  o n l y  b e  o p e n  f o r  a  l i m i t e d  t i m e  
a n d  t h e r e  i s  t h e r e f o r e  s o m e  u r g e n c y  i n  s t a r t i n g  n e g o t i a t i o n s .  
 
K e y  i s s u e s  o f  c o n c e r n  d i s c u s s e d  i n c l u d e d  ( i )  t h e  o p t i m u m  f r a c t i o n  o f  I s r a e l i  
a c c e s s ,  ( i i )  t h e  l i k e l i h o o d  t h a t  S p a i n  a n d  i t s  c u r r e n t  p a r t n e r s  w o u l d  c o m p l e t e  
t h e  t e l e s c o p e  a n d   p r o v i d e  a  g o o d  s u i t e  o f  f i r s t  g e n e r a t i o n  i n s t r u m e n t s  o n  
t i m e ,  a n d  ( i i i )  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  o p e r a t i o n  a n d  i t s  c o s t .  
 
T h e  c o m m i t t e e  s u p p o r t s  a c c e s s  a t  t h e  1 0 %  l e v e l  a s  t h i s  w o u l d  p r o v i d e  a r o u n d  
2 5  n i g h t s  p e r  y e a r  f o r  a n  a c t i v e  c o m m u n i t y  i n  t h e  s t e a d y  s t a t e  o f  a t  l e a s t  8 -1 2  
a s t r o n o m e r s .  I t  d o e s  n o t  b e l i e v e  a c c e s s  a t  a  l e v e l  b e l o w  8 %  w o u l d  b e  w o r t h  
t h e  a d m i n i s t r a t i v e  a n d  f i n a n c i a l  i n v e s t m e n t .  T h e r e  i s  s o m e  w o r r y  t h a t  f u l l -
t i m e  o p e r a t i o n  c o u l d  b e  d e l a y e d  b e y o n d  2 0 0 4  a n d  t h a t  t h e  c u r r e n t  o p e r a t i o n a l  
b u d g e t  e s t i m a t e s  a r e  i n a d e q u a t e .  I n  s o m e  r e s p e c t s  a  s e g m e n t e d  m i r r o r  
t e l e s c o p e  i s  m o r e  d i f f i c u l t  t o  m a i n t a i n  a n d  o p e r a t e  t h a n  a  c o n v e n t i o n a l  
t e l e s c o p e  a n d  t h e  I A C  s t a f f  m a y  f i n d  t h e m s e l v e s  i n e x p e r i e n c e d  i n  s o m e  k e y  
a r e a s .  A f t e r  w e i g h i n g  t h e  p o s s i b i l i t i e s ,  t h e  c o m m i t t e e  s u p p o r t s  a c c e s s  t o  t h e  
G T C  a s  a n  e x c i t i n g  a n d  i m m e d i a t e  o p p o r t u n i t y . 
 

I f  I s r a e l i  i n v o l v e m e n t  i n  G T C  i s  f u n d e d  n a t i o n a l l y ,  t h e r e  s h o u l d  b e  n a t i o n a l  
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pa r t i c i pa t i o n  i n  i t s  m a n a g e m e n t  a n d  i n  t h e  t i m e  a l l o c a t i o n  pr o c e s s ,  i . e .  w i t h  
r e pr e s e n t a t i o n  f r o m  i n s t i t u t e s  o t h e r  t h a n  T e l  A v i v  U n i v e r s i t y .  
 
5 . 2  T h e  E S O  O p t i o n .  A  m o r e  r e l i a b l e  ( b u t  c o s t l y )  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  G T C  
o pt i o n  w o u l d  b e  t o  a ppl y  f o r  m e m b e r s h i p o f  t h e  E S O ,  w h i c h  o pe r a t e s  m a n y  
t e l e s c o pe s  i n  C h i l e  ( i n c l u d i n g  t h e  4  x  8 m  V L T )  o n  b e h a l f  o f  m o s t  E u r o pe a n  
C o m m u n i t y  n a t i o n s .  
 
E S O  r e pr e s e n t s  t h e  a s t r o n o m i c a l  e q u i v a l e n t  o f  t h e  E u r o pe a n  pa r t n e r s h i p i n  
e x pe r i m e n t a l  pa r t i c l e  ph y s i c s  e m b o d i e d  b y  C E R N .  M e m b e r s h i p i s  f i x e d  a t  a  
l e v e l  s c a l e d  b y  G D P  a n d  n o t  n e g o t i a b l e .  T h e  b e n e f i t s  a r e  m u c h  w i d e r  t h a n  
m e r e  a c c e s s  t o  f o r e f r o n t  f a c i l i t i e s  a n d  i n c l u d e  juste retour t o  pa r t i c i pa t i n g  
n a t i o n s  i n  i n d u s t r i a l  c o n t r a c t s  ( w h i c h  c a n  r e pr e s e n t  a  u s e f u l  s h o w c a s e  f o r  
h i g h  t e c h  c o m pa n i e s ) .  E S O  m e m b e r s h i p w o u l d  g u a r a n t e e  a  c o n t i n u i n g  s h a r e  
i n  f u t u r e  l a r g e  a s t r o n o m i c a l  pr o j e c t s  i n c l u d i n g  t h e  pl a n n e d  A t a c a m a  L a r g e  
M i l l i m e t r e  A r r a y  ( A L M A ) ,  s c h e d u l e d  t o  o pe r a t e  f r o m  a b o u t  2 0 0 8 ,  a n d  a  
pr o po s e d  g i a n t  s e g m e n t e d  m i r r o r  t e l e s c o pe  w i t h  a  d i a m e t e r  o f  u p t o  1 0 0 m  
e n v i s a g e d  f o r  2 0 1 5  - 2 0 2 0 .  
 
I s r a e l i  m e m b e r s h i p o f  E S O  w o u l d  c o s t  a r o u n d  $ 1 0 -1 2 M  a s  a  o n e -o f f  c a pi t a l  
pa y m e n t  ( a n  e n t r y  f e e  c o m pa r a b l e  t o  t h e  G T C ) ,  b u t  t h e  a n n u a l  o pe r a t i o n a l  
c o n t r i b u t i o n  w o u l d  b e  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  ( 2  - 4  t i m e s  g r e a t e r ) .  U n l i k e  G T C ,  
E S O  c o v e r s  t r a v e l  a n d  b o a r d i n g  e x pe n s e s  f o r  o n e  pe r s o n  pe r  pr o j e c t .   
A l t h o u g h  I s r a e l  w o u l d  t h e n  h a v e  n o  m o r e  t h a n  a  2 %  a c c e s s  t o  t h e  E S O  
o b s e r v a t o r i e s ,  t h e  r e d u c e d  o w n e r s h i p f r a c t i o n  c . f .  G T C  w o u l d  b e  o f f s e t  b y  
a c c e s s  t o  a  m u c h  w i d e r  r a n g e  o f  f a c i l i t i e s  i n  t h e  pr e s e n t  a n d  f u t u r e ,  ( i n c l u d i n g  
f o r e f r o n t  m i l l i m e t e r -w a v e  t e l e s c o pe s )  a n d  t h e  f a c t  t h a t  t h e  f o u r  V L T  8  m  
t e l e s c o pe s  o pe r a t e  m o s t l y  a s  i n d e pe n d e n t l y .  T h e  E S O  s i t e  h a s  o n  a v e r a g e  
m o r e  t h a n  2 0 %  c l e a r  n i g h t s  t h a n  L a  P a l m a  s o  i n  t e r m s  o f  g u a r a n t e e d  a c c e s s  
t o  f o r e f r o n t  l a r g e  t e l e s c o pe s  t h e  o pt i o n s  a r e  a ppr o x i m a t e l y  s i m i l a r .  A l s o ,  
t h r o u g h  E S O  m e m b e r s h i p,  I s r a e l i s  w o u l d  b e  e l i g i b l e  f o r  E S O  po s i t i o n s ,  s u c h  
a s  po s t d o c t o r a l  f e l l o w s h i ps  a t  G a r c h i n g  a n d  i n  C h i l e .  
 
O b s e r v i n g  t i m e  i s  a l l o c a t e d  o n  a l l  E S O  f a c i l i t i e s  a c c o r d i n g  t o  pe e r  r e v i e w ;  n o  
g u a r a n t e e  i s  f o r m a l l y  po s s i b l e .  T h i s  c o n t r a s t s  w i t h  t h e  G T C  o pt i o n  w h e r e  
I s r a e l  w o u l d  pr e s u m a b l y  o pe r a t e  i t s  o w n  n a t i o n a l  c o m m i t t e e  a n d  b e  a s s u r e d  
t i m e  e a c h  c y c l e .  T h e r e  a r e  m e r i t s  f o r  b o t h  r o u t e s .  I n  t h e  c a s e  o f  t h e  G T C  
o pt i o n ,  I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  c o u l d  c o n f i d e n t l y  pl a n  l o n g  t e r m  s c i e n c e  
pr o g r a m s  o f  h i g h  i m pa c t .  T h i s  i s  a n  i m po r t a n t  c o n s i d e r a t i o n  i n  a  h i g h l y  
c o m pe t i t i v e  w o r l d .  I n  t h e  c a s e  o f  E S O ,  t h e r e  i s  a  s e l f -i m pr o v i n g  c o m pe t i t i v e  
h u r d l e  t o  o v e r c o m e  i n  s u b m i t t i n g  a n  a ppl i c a t i o n  f o r  t i m e  a l o n g s i d e  U K ,  
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F r e n c h  a n d  G e r m a n  c o m p e t i t o r s ;  a s  a  r e s u l t  c o l l a b o r a t i v e  p r o g r a m s  w i t h  
a s t r o n o m e r s  f r o m  o t h e r  E S O  m e m b e r  s t a t e s  a r e  l i k e l y  t o  a r i s e  n a t u r a l l y .  I n  
t h e  s a m e  w a y  t h a t  I s r a e l ’ s  s t a t u s  i n  C E R N  a n d  E S R F  h a s  b e n e f i t e d  
p h y s i c i s t s ,  s o  I s r a e l ’ s  j o i n i n g  E S O  w o u l d  h a v e  s t r a t e g i c  a n d  l o n g  t e r m  
a d v a n t a g e s  f o r  n a t i o n a l  a s t r o n o m y .  
 
T h e  c o m m i t t e e  w a s  u n a b l e  t o  j u d g e  t h e  p o l i t i c a l  f e a s i b i l i t y  o f  E S O  
m e m b e r s h i p  a s  a n  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  G T C  p a r t i c i p a t i o n .  W o u l d  I s r a e l  w e  
w i l l i n g  t o  t a k e  t h i s  s t e p ?  I n  m a n y  c o u n t r i e s  ( e . g .  r e c e n t l y  i n  t h e  U K )  
p a r t i c i p a t i o n  i n  a n  i n t e r n a t i o n a l  o r g a n i z a t i o n  s u c h  a s  E S O  r e p r e s e n t s  a  
s t r a t e g i c  p o l i t i c a l  d e c i s i o n  t a k e n  o u t s i d e  r e g u l a r  r e s e a r c h  f u n d i n g  s o u r c e s .  
W o u l d  E S O  b e  w i l l i n g  t o  a c c e p t  I s r a e l  a s  a  m e m b e r  s t a t e ?  S e v e r a l  o t h e r  
c o u n t r i e s ,  i n c l u d i n g  A u s t r a l i a ,  F i n l a n d ,  I r e l a n d  a n d  S p a i n  a r e  c o n s i d e r i n g  
a p p l y i n g  f o r  m e m b e r s h i p  a n d  f o r m a l  n e g o t i a t i o n s  h a v e  b e e n  o p e n e d  b e t w e e n  
E S O  a n d  S p a i n .  T h e  E S O  a n d  G T C  o p t i o n s  m a y  u l t i m a t e l y  b e  c o n n e c t e d  
s i n c e  a c c e s s  t o  G T C  m a y  r e p r e s e n t  p a r t  o f  t h e  e n t r y  f e e ,  i f  S p a i n  j o i n s  E S O .  
 
5 . 3  T h e  4 m  O p t i o n :  M o s t  n a t i o n s  w i t h  m a t u r e  o b s e r v a t i o n a l  c o m m u n i t i e s  
h a v e  p r o g r e s s e d  i n  t h e i r  a c c e s s  t o  l a r g e  f a c i l i t i e s  ( 8 -1 0 m  t e l e s c o p e s )  b y  w a y  
o f  2 -2 . 5 m  a n d  4 m  t e l e s c o p e s .  I t  i s  n a t u r a l  t o  q u e s t i o n  w h e t h e r  t h i s  m a k e s  
s e n s e  f o r  I s r a e l ,  p a r t i c u l a r l y  i n  v i e w  o f  t h e  f a c t  t h a t  t h e r e  a r e  m a n y  w e l l -
i n s t r u m e n t e d  4 m  t e l e s c o p e s  o n  g o o d  s i t e s  w h o s e  o p e r a t i o n a l  b u d g e t s  a r e  
u n d e r  p r e s s u r e  a s  t h o s e  n a t i o n s  r e d i r e c t  t h e i r  a t t e n t i o n  t o  f u n d i n g  y e t  l a r g e r  
t e l e s c o p e s .  T h e  c o m m i t t e e  c o n s i d e r e d ,  b y  w a y  o f  a  h y p o t h e t i c a l  e x a m p l e ,  
a c c e s s  a t  t h e  4 0 %  l e v e l  t o  a  m o d e r n  4 m  t e l e s c o p e  s u c h  a s  t h e  W i l l i a m  
H e r s c h e l  T e l e s c o p e  o n  L a  P a l m a  ( s u c h  a  l a r g e  s h a r e  o f  t h e  W H T  i s  n o t  
k n o w n  t o  b e  a v a i l a b l e ) .  T h e  a n n u a l  o p e r a t i n g  s h a r e  i n  t h i s  o p t i o n  w o u l d  
l i k e l y  b e  c o m p a r a b l e  t o  t h a t  f o r  t h e  G T C  o p t i o n ,  b u t  t h e  i n i t i a l  e n t r a n c e  f e e  
w o u l d  p r o b a b l y  b e  s i g n i f i c a n t l y  l e s s .   
 
A l t h o u g h  t h i s  o p t i o n  w o u l d  p r o v i d e  s o m e  t e m p o r a r y  i n v i g o r a t i o n  o f  I s r a e l i  
a s t r o n o m y ,  t h e  c o m m i t t e e  c o n c l u d e d  i t  i s  n o t  a  l o g i c a l  s o l u t i o n  t h a t  m a k e s  
g o o d  s t r a t e g i c  s e n s e .  M o s t  a v a i l a b l e  4  m e t r e  t e l e s c o p e s  a r e  2 0 -3 0  y e a r s  o l d  
a n d  t h e  m a i n t e n a n c e  o f  t h e i r  a g e i n g  i n s t r u m e n t a t i o n  w o u l d  b e  a  f o r m i d a b l e  
c h a l l e n g e .  I n v e s t i n g  a t  a  m o r e  m o d e s t  l e v e l  i n  t h e  l a t e s t  g e n e r a t i o n  o f  
f a c i l i t i e s  w o u l d  b e  m o r e  a p p r o p r i a t e .  
 
5 . 4  O t h e r  O p t i o n s :  T h e  C o m m i t t e e  w i s h e s  t o  d i s p e l  a l t e r n a t i v e  i d e a s  f o r  
g a i n i n g  a c c e s s  t o  l a r g e  t e l e s c o p e  t i m e  t h a t  a r o s e  i n  i t s  d i s c u s s i o n s .   
 
The “Pay-Per -V i ew ”  O p t i o n :  I t  i s  o c c a s i o n a l l y  s u g g e s t e d  t h a t  a s t r o n o m e r s  
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c o u l d  c o n s t r u c t  a n  i n n o v a t i v e  s c i e n c e  p r o g r a m ,  r a i s e  n a t i o n a l  r e s o u r c e s  
p u r e l y  f o r  t h a t  i n i t i a t i v e  a n d  t h e n  b u y  t e l e s c o p e  t i m e  o v e r s e a s  o n  a n  a d  h o c  
b a s i s ,  p e r h a p s  e n h a n c i n g  t h e  l i k e l i h o o d  o f  s u c c e s s  b y  p r o v i d i n g  a n  i n n o v a t i v e  
i n s t r u m e n t .   
 
Q u i t e  a p a r t  f r o m  t h e  d i f f i c u l t y  o f  b r e a k i n g  i n t o  w e l l -e s t a b l i s h e d  n a t i o n a l  a n d  
i n t e r n a t i o n a l  a g r e e m e n t s  t h a t  g o v e r n  t h e  o p e r a t i o n  o f  m o s t  l a r g e  t e l e s c o p e s ,  
s u c h  a  m o d e  o f  o p e r a t i o n  d o e s  n o t  p r o v i d e  t h e  n e c e s s a r y  s t r a t e g i c  c h a n g e  f o r  
i m p r o v i n g  I s r a e l ’ s  l o n g -t e r m  p o s i t i o n  i n  t h e  s u b j e c t .  T h e  C o m m i t t e e  i s  
c o n c e r n e d  t o  e n s u r e  a  c o n t i n u i n g  p a r t i c i p a t i o n  i n  f o r e f r o n t  o b s e r v a t i o n a l  
a s t r o n o m e r  t h a t  w i l l  i n t r o d u c e  y o u n g  s t u d e n t s  t o  t h e  c h a l l e n g e s  a s  a  
f o u n d a t i o n  f o r  t h e  f u t u r e .  
 
The “Parasitic” Option: I t  i s  l i k e w i s e  o c c a s i o n a l l y  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  p r e s e n t  
v i t a l i t y  o f  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  i n  I s r a e l ,  g a i n e d  t h r o u g h  c o l l a b o r a t i v e  
a c c e s s  t o  n o n -I s r a e l i  f a c i l i t i e s  s u c h  a s  t h e  K e c k  o b s e r v a t o r y  a n d  H u b b l e  
S p a c e  T e l e s c o p e ,  i s  a d e q u a t e  a n d  m o r e o v e r  t h a t  t h e  n e c e s s i t y  t o  a g g r e s s i v e l y  
b i d  f o r  f o r e i g n  p a r t n e r s h i p s  t h r o u g h  a  d e m o n s t r a t i o n  o f  u n i q u e  I s r a e l i  s k i l l s  i s  
s u f f i c i e n t  t o  e n s u r e  a  v i b r a n t  c o m m u n i t y .   
 
T h e  k e y  p o i n t s  h e r e  a r e  s y n e r g y  a n d  i n t e l l e c t u a l  l e a d e r s h i p .  F o r m a l  a c c e s s  t o  
l a r g e  t e l e s c o p e  t i m e  p r o v i d e s  t h e  n e c e s s a r y  n a t i o n a l  f o c u s  f o r  t h e  c o m m u n i t y  
t o  e n s u r e  l o n g -t e r m  p l a n n i n g  a n d  I s r a e l i  l e a d e r s h i p  e s s e n t i a l  f o r  i n t r o d u c i n g  
n e w  s t u d e n t s  t o  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y .  O w n e r s h i p  o f  t h e  f a c i l i t i e s  i s  
n e e d e d  f o r  a  s t r a t e g i c  l o n g -t e r m  b e n e f i t  f o r  t h e  c o m m u n i t y .   
 
T h e  f i n a l  o p t i o n  i s  statu s q u o .  B y  a r g u i n g  t h a t  t h e  p r o p o s e d  a c c e s s  t o  G T C  o r  
E S O  m e m b e r s h i p  i s  t o o  c o s t l y ,  t h e  I s r a e l i  c o m m u n i t y  w o u l d  e f f e c t i v e l y  b e  
a b a n d o n i n g  m a i n s t r e a m  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  a n d  u n d o i n g  t h e  e x c e l l e n t  
p r o g r e s s  a c h i e v e d  w i t h  t h e  1 m  W i s e  O b s e r v a t o r y  s i n c e  1 9 7 1 .  A l t h o u g h  
f u r t h e r  t h e o r e t i c a l  o r  o t h e r  o b s e r v a t i o n a l  i n i t i a t i v e s  m i g h t  b e  p r o p o s e d ,  t h e  
s t r a t e g i c  o u t c o m e  w o u l d  b e  u n c l e a r .    
 
5 . 5  A s t r o n o m i c a l  I n s t r u m e n t a t i o n .  A n  i m p o r t a n t  b y -p r o d u c t  o f  f o r m a l  
p a r t i c i p a t i o n  i n  a  l a r g e  a s t r o n o m i c a l  t e l e s c o p e  p a r t n e r s h i p  i n  m a n y  c o u n t r i e s  
i s  t h e  t r a i n i n g  o f  i n s t r u m e n t  b u i l d e r s  w h o  g o  o n  t o  d e v e l o p  n o v e l  t e c h n i q u e s ,  
w h i c h  c a n  o f t e n  t r a n s f o r m  t h e  s u b j e c t .  E x a m p l e s  i n c l u d e  n e w  d e t e c t o r s ,  
o p t i c a l  d e s i g n s  a n d  m u l t i p l e x i n g  c a p a b i l i t i e s .  M a n y  o f  t h e  b r e a k t h r o u g h s  i n  
m o d e r n  a s t r o n o m y  h a v e  r e s u l t e d  f r o m  c o l l a b o r a t i o n s  b e t w e e n  a s t r o n o m e r s  
a n d  e n g i n e e r s  w i t h  t e c h n i c a l  s k i l l s .  
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T h e  C o m m i t t e e  w a s  u n a b l e  t o  c o n d u c t  a  t h o r o u g h  s u r v e y  o f  t h e  p o t e n t i a l  i n  
t h e  I s r a e l i  u n i v e r s i t i e s  t o  r e s p o n d  t o  t h e  G T C  o r  E S O  o p t i o n s  i n  t h i s  r e s p e c t ,  
o r  t o  i n v e s t i g a t e  p o s s i b i l i t i e s  f o r  I s r a e l i  i n d u s t r y .  N o n e t h e l e s s ,  i t  w a s  
c o n v i n c e d  t h a t  t h e r e  a r e  s o m e  o p p o r t u n i t i e s  t h a t  c o u l d  b e  e n c o u r a g e d  b y  
e n s u r i n g  g r e a t e r  s y n e r g y  a c r o s s  t h e  v a r i o u s  c a m p u s e s .  T h e  l i k e l i h o o d  o f  
p r o g r e s s  i n  t h i s  a r e a  w o u l d  p r o b a b l y  b e  g r e a t e r  i n  t h e  c a s e  o f  t h e  E S O  o p t i o n .  
P a r t n e r s h i p s  w i t h  “ h i g h -t e c h ”  i n d u s t r i e s  a r e  p a r t i c u l a r l y  e n c o u r a g e d  b y  E S O  
a s  a  m e a n s  o f  ju s t e  r e t o u r ,  s o  w e  w o u l d  e x p e c t  a d v a n c e d  h i g h -t e c h  f i r m s  i n  
I s r a e l  t o  b e n e f i t  i f  I s r a e l  j o i n e d  t h e  o r g a n i z a t i o n .  B e s i d e s  t h e  c o m m e r c i a l  
b e n e f i t s  t h a t  w o u l d  a c c r u e  f r o m  E S O  c o n t r a c t s ,  i n t e r n a t i o n a l  a s t r o n o m y  
c o u l d  b e  a  v e r y  v i s i b l e  “ s h o w c a s e ”  f o r  I s r a e l i  i n d u s t r y .  
 
6. RECOMMENDATIONS  
 
O n  t h e  b a s i s  o f  t h e  a b o v e  c o n s i d e r a t i o n s  w e  h a v e  r e a c h e d  t h e  f o l l o w i n g  
c o n c l u s i o n s  a n d  r e c o m m e n d a t i o n s :  
 
6 . 1 .  I s r a e l  n e e d s  a c c e s s  t o  a  l a r g e  o p t i c a l / I R  t e l e s c o p e  i f  i t  i s  t o  c o n t i n u e  
r e s e a r c h  i n  m a i n s t r e a m  o b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y .  
 
6 . 2 .  W e  s t r o n g l y  e n d o r s e  t h e  g o a l s  o f  t h e  p r o p o s a l  t h a t  w a s  p r e s e n t e d  t o  u s ,  
n a m e l y  t o  p r o v i d e  m o d e r n  c o m p e t i t i v e  o b s e r v a t i o n a l  f a c i l i t i e s  f o r  I s r a e l i  
a s t r o n o m y .  H o w e v e r ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  t h e  n e c e s s a r y  f u n d i n g  s h o u l d  n o t  
c o m e  a t  t h e  e x p e n s e  o f  t h e  s u p p o r t  f o r  t h e  m a n y  e x c e l l e n t  t h e o r e t i c a l  r e s e a r c h  
p r o g r a m m e s  i n  I s r a e l i  a s t r o n o m y .  
 
6 . 3 .  O f  t h e  s e v e r a l  o p t i o n s  t h a t  w e  c o n s i d e r e d  i n  S e c t i o n  5 ,  m e m b e r s h i p  o f  
E S O  i s  t h e  o n l y  p r e s e n t l y  v i a b l e  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  G r a n T e C a n  p a r t i c i p a t i o n .  
A  d e c i s i o n  b e t w e e n  t h e s e  o p t i o n s  i s  h o w e v e r  u r g e n t  a n d  i f  i t  i s  d e c i d e d  t o  
p r o c e e d  w e  s u g g e s t  t h e  f o l l o w i n g  i m m e d i a t e  s t e p s :  
 
( i )  T h e  A c a d e m y  s h o u l d  i n i t i a t e  i n f o r m a l  d i s c u s s i o n s  w i t h  t h e  E S O  t o  
a s c e r t a i n  t h e  l i k e l i h o o d  t h a t  a n  a p p l i c a t i o n  t o  j o i n  w o u l d  b e  s u c c e s s f u l  a n d  o n  
w h a t  t i m e s c a l e .   
 
( i i )  T h e  A c a d e m y  s h o u l d  d e c l a r e  a  s t r o n g  i n t e r e s t  i n  o p e n i n g  f o r m a l  
n e g o t i a t i o n s  w i t h  t h e  D i r e c t o r  o f  t h e  I A C  c o n c e r n i n g  I s r a e l ’ s  p a r t i c i p a t i o n  i n  
G r a n T e C a n .  T h e  k e y  i s s u e s  d i s c u s s e d  i n  S e c t i o n  5 . 2  s h o u l d  b e  c l a r i f i e d .  
 
( i i i )  I n  p a r a l l e l  w i t h  t h e  a b o v e  a p p r o a c h e s ,  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  t h e  I s r a e l i  
a s t r o n o m i c a l  c o m m u n i t y  s h o u l d  e s t a b l i s h  c o n t a c t  w i t h  t h e i r  S p a n i s h  
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c o u n t e r p a r t s  t o  a d d r e s s  l i k e l y  s y n e r g i e s  i n  r e s e a r c h  p r o g r a m s  a n d  t h e  
p r o v i s i o n  o f  i n s t r u m e n t a t i o n .  
 
6 . 4 .  T h e  c o n s e q u e n c e  o f  t a k i n g  n o  i m m e d i a t e  a c t i o n  i s  t h a t  o b s e r v a t i o n a l  
a s t r o n o m y  i n  I s r a e l  w i l l  b e c o m e  n o n -c o m p e t i t i v e  i n t e r n a t i o n a l l y  a n d  w i l l  
a l m o s t  c e r t a i n l y  d e c l i n e  i n t o  i n s i g n i f i c a n c e .  T h i s  w i l l  h a v e  i m p l i c a t i o n s  b o t h  
n a t i o n a l l y  a n d  f o r  t h e  e x c e l l e n t  T e l  A v i v  g r o u p .   
 
6 . 5 .  I s r a e l  s h o u l d  c o n s i d e r  d e v o t i n g  s u b s t a n t i a l l y  m o r e  f u n d s  t o  a s t r o n o m y  
f o r  t w o  s t r a t e g i c  r e a s o n s .  F i r s t ,  I s r a e l i  a s t r o n o m y  i s  s u b s t a n t i a l l y  u n d e r -
f u n d e d  b y  i n t e r n a t i o n a l  s t a n d a r d s ,  ( a  f a c t o r  o f  a t  l e a s t  2  b y  a n y  i n d e x  
c o m p a r e d  t o  t h e  s i t u a t i o n  i n  c o m p a r a b l e  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s ) .  S e c o n d l y ,  
b e s i d e s  b e i n g  o n e  o f  t h e  m o s t  f u n d a m e n t a l  o f  r e s e a r c h  d i s c i p l i n e s ,  a s t r o n o m y  
c a n  p l a y  a n  i n s p i r a t i o n a l  r o l e  i n  e d u c a t i o n ,  p e r s u a d e  y o u n g  p e o p l e  t o  e m b a r k  
o n  a  s c i e n t i f i c  c a r e e r .  O b s e r v a t i o n a l  a s t r o n o m y  n e e d s  t h e  m o s t  s o p h i s t i c a t e d  
o f  e q u i p m e n t  a n d  h a s  f r e q u e n t l y  d r i v e n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  n e w  
t e c h n o l o g i e s .   
 
6 . 6 .  T h e  p r o v i s i o n  o f  s o m e  a d d i t i o n a l  f u n d i n g  f o r  a s t r o n o m y  p o s t d o c s  
( t h e o r e t i c a l  a n d  o b s e r v a t i o n a l )  w o u l d  b e  c o s t  e f f e c t i v e  i n  e n s u r i n g  o p t i m a l  
e x p l o i t a t i o n  o f   a  n e w  o b s e r v a t i o n a l  f a c i l i t y .  
 
 
 
Acknowledgement: W e  t h a n k  t h e  A c a d e m y  f o r  t h e i r  h o s p i t a l i t y  a n d  i n  
p a r t i c u l a r  D r .  Y o s s i  S e g a l  f o r  o r g a n i z i n g  t h e  v i s i t  a n d  p r o v i d i n g  e x p e r t  
g u i d a n c e  a n d  a s s i s t a n c e  t h r o u g h o u t  t h e  r e v i e w .  
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7.  Appendices 
 
 
 
A .  F u n d i n g  o f  A s t r o n o m y  i n  I s r a e l :  I n t e r n a t i o n a l  C o m p a r i s o n s  
 
B .  A s t r o n o m y  i n  I s r a e l :  F i e l d s  a n d  L o c a t i o n s   
 
C .  H i s t o r y  a n d  S t r u c t u r e  o f  A s t r o n o m i c a l  R e s e a r c h  i n  I s r a e l  
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APPENDIX A 
 

F U N D I N G  O F  A S T R O N O M Y  I N  I S R A E L :  I N T E R N A T I O N A L  
C O M P A R I S O N S  
 
A p p r o x i m a t e  c o m p a r i s o n s  o f  t h e  f u n d i n g  l e v e l  o f  a s t r o n o m y  i n  I s r a e l  w i t h  
t h o s e  o f  a s t r o n o m y  i n  t w o  t y p i c a l  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s .  T h e  d i s p a r i t y  i s  
m a i n l y  d u e  t o  l a c k  o f  s p e n d i n g  b y  I s r a e l  o n  o b s e r v a t i o n a l  f a c i l i t i e s ,  e i t h e r  v i a  
t h e  m e m b e r s h i p  o f  i n t e r n a t i o n a l  o r g a n i z a t i o n s  o r  n a t i o n a l l y .  
 
 

 
I S R A E L  

N E T H E R -
L A N D S  

U N I T E D  
K I N G D O M  

I S R A E L  
A S T R O N O M Y  
U N D E R -F U N D I N G  

A s t r o n o m y  F u n d i n g  $ 6 M  $ 4 5 M  $ 1 7 4 M   
P o p u l a t i o n  6 . 1 M  1 5 . 8 M  5 9 M   
A s t .  E x p e n d i t u r e /  
h e a d  

$ 1  $ 2 . 9  $ 2 . 9  2 . 9  ( N L )  2 . 9  ( U K )  

N o .  f u n d e d  
p r o f e s s i o n a l  P h . D  
A s t r o n o m e r s  5 2  1 0 2  4 2 5  

 

P h . D  
A s t r o n o m e r s / h e a d  

8 . 5  x  1 0 -6 6 . 5  x  1 0 -6 7 . 2  x  1 0 -6  

F u n d i n g  p e r  
a s t r o n o m e r  

$ 1 1 5 , 0 0 0  $ 4 4 0 , 0 0 0  $ 4 0 9 , 0 0 0  3 . 8  ( N L )  3 . 6  ( U K )  

G N P  ( 1 9 9 9 )  $ 1 0 6 B  $ 3 8 0 B  $ 1 0 7 0 B   
A s t .  E x p e n d i t u r e  
/ G N P  

5 . 5  x  1 0 -5 1 4  x  1 0 -5 1 1  x  1 0  –5 2 . 6  ( N L )  2 . 0  ( U K )  

C i v i l  R e s e a r c h  
S p e n d i n g  ( 1 9 9 9 )  

$ 2 . 5 B  $ 5 . 1 B  $ 7 . 6 B   

A s t .  E x p e n d i t u r e /  
C i v i l  R e s e a r c h  
S p e n d i n g  0 . 0 0 2 4  0 . 0 0 8 8  0 . 0 0 2 9  

3 . 7  ( N L )  3 . 0  ( U K )  

 
T h i s  t a b l e  h a s  b e e n  c o m p i l e d  u s i n g  t h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n .   
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O F o r  t h e  N e t h e r l a n d s  w e  u s e d  d a t a  g i v e n  i n  t h e  O c t o b e r  2 0 0 1  

s t r a t e g i c  p l a n  “ A s t r o n o m y  i n  t h e  N e t h e r l a n d s ”  c o m p i l e d  b y  t h e  D u t c h  
a s t r o n o m e r s  t o g e t h e r  w i t h  t h e  N e t h e r l a n d s  O r g a n i z a t i o n  f o r  S c i e n t i f i c  
R e s e a r c h  ( N W O ) .   

 
@   F o r  t h e  U n i t e d  K i n g d o m ,  w e  u s e d  d a t a  s u p p l i e d  t o  u s  b y  t h e  

U K  P a r t i c l e  a n d  A s t r o n o m y  R e s e a r c h  C o u n c i l  ( P P A R C ) .   
 

@   F o r  I s r a e l  w e  t o o k  t h e  d a t a  o n  a s t r o n o m y  r e s e a r c h  f u n d i n g  
s u p p l i e d  t o  u s  b y  t h e  A c a d e m y .  I n  I s r a e l  a n  a v e r a g e  o f  U S  $ 1 M  
a n n u a l l y  w a s  s p e n t  i n  f u n d i n g  a s t r o n o m y  a n d  s p a c e  r e s e a r c h  p r o j e c t s .   
T h i s  a c c o r d i n g  t o  f i g u r e s  f r o m  t h e  I s r a e l  S c i e n c e  F o u n d a t i o n  - I S F ,  t h e  
U S -I s r a e l  B i -n a t i o n a l  S c i e n c e  F o u n d a t i o n  - B S F  a n d  t h e  G e r m a n -
I s r a e l i  F o u n d a t i o n  f o r  R e s e a r c h  a n d  D e v e l o p m e n t  - G I F ,  t h e  m a i n  
f o u n d a t i o n a l  s o u r c e s  o f  b a s i c  r e s e a r c h  g r a n t s  i n  I s r a e l .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  
I s r a e l i  u n i v e r s i t i e s  s u p p o r t  a  t o t a l  o f  a b o u t  5 2  P h . D  l e v e l  r e s e a r c h  s t a f f  
a n d  a b o u t  3 0  P h . D  s t u d e n t s  e n g a g e d  i n  a s t r o p h y s i c a l  r e s e a r c h ,  w h o s e  
c o s t  p e r  p e r s o n  w e  e s t i m a t e  a s  e q u a l  t o  t h e  N e t h e r l a n d s  u n i v e r s i t y  
s t a f f ,  b r i n g i n g  t h e  c o s t  o f  t h e  I s r a e l i  u n i v e r s i t y  d e p a r t m e n t s  t o  a b o u t  
$ 5 M  p e r  y e a r ,  a n d  t h e  t o t a l  f u n d i n g  f o r  I s r a e l i  a s t r o n o m y  t o  ~  $ 6 M  p e r  
y e a r .  
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APPENDIX B 
AS T R O NO M Y  IN IS R AEL :  F IEL DS  AND L O C AT IO NS  

Approximate Number of Faculty Members per Field  
 

FIELD T EL-A V IV  
U N IV ER S IT Y  

H EBR EW  
U N IV ER S IT Y  

T EC H N IO N  W EIZ M A N N  BEN  G U R IO N  
U N IV ER S IT Y  

H A IFA  
U N IV ER S IT Y  

C O LLEG E O F 
J U DEA  A N D 
S A M A R IA  

S t e l l a r  4 8 2 - - 2 - 

C o s m o l o g y / G a l a x i e s  5 3 1 1 2 - - 

A c t i v e  G a l a x i e s  
             / Q u a s a r s  

2 1 1 1 - - - 

H i g h  En e r g y  3 1 2 2 3 - - 

G r a v i t y  - 2 1 - 4 - 1 

T O T A L 14 15  7 4 9 2 1 
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APPE N D I X  C   
 

H I S T O R Y  AN D  S T R U C T U R E  O F  AS T R O N O M I C AL  R E S E AR C H  I N  
I S R AE L  

 
J .  B e k e n s t e i n  

 
C . 1  F O R M AT I V E  PE R I O D  
 
T h e  p r e s e n t  s t r u c t u r e  o f  t h e  r e s e a r c h  g r o u p s  i n  I s r a e l  d e v o t e d  t o  a s t r o n o m y  
a n d  r e l a t e d  s u b j e c t s  r e f l e c t s  t h e  l a t e  f l o w e r i n g  o f  t h i s  t y p e  o f  w o r k  i n  t h e  
c o u n t r y .   N .  R o s e n  w o r k e d  o n  g r a v i t a t i o n  t h e o r y  a l r e a d y  f r o m  h i s  a r r i v a l  a t  
t h e  T e c h n i o n  ( I s r a e l  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y )  i n  1 9 5 3 ,  b u t  h e  a p p l i e d  n o v e l  
g r a v i t a t i o n a l  t h e o r i e s  t o  c o s m o l o g y  o n l y  i n  t h e  e a r l y  1 9 7 0 ' s .   I n  t h e  m i d  
1 9 6 0 ' s  g r a v i t y  t h e o r i s t  G .  T a u b e r  j o i n e d  T e l -Av i v  U n i v e r s i t y  a n d  d e v e l o p e d  
t h e  k i n e t i c  t h e o r y  i n  s t r o n g  g r a v i t y  f i e l d s .   I n  t h e  s a m e  e p o c h ,  a t  t h e  H e b r e w  
U n i v e r s i t y ,  G .  R a k a v y  a n d  Z .  B a r k a t   m o v e d  f r o m  n u c l e a r  p h y s i c s  t o  
a s t r o p h y s i c s  t h u s  o r i g i n a t i n g  t h e  “ R a k a v y ' '  a s t r o p h y s i c a l  g r o u p .  
 
At  m u c h  t h e  s a m e  t i m e  o b s e r v e r  E l i a h  L e i b o w i t z  r e t u r n e d  t o  T e l -Av i v  
U n i v e r s i t y  a n d  i n i t i a t e d  t h e  f i r s t  p l a n n e d  a s t r o n o m i c a l  g r o u p  i n  t h e  c o u n t r y ,  
f o l l o w i n g  t h e  v i s i o n  o f  Y .  N e ' e m a n .  T h e  G e o r g e  a n d  F l o r e n c e  W i s e  
O b s e r v a t o r y  o f  T e l -Av i v  U n i v e r s i t y ,  w i t h  i t s  1  m  t e l e s c o p e ,  b e c a m e  
o p e r a t i o n a l  i n  1 9 7 1 .   I n  t h e  e a r l y  1 9 7 0 ' s  t h e  T e l -Av i v  g r o u p  i n c l u d e d  a s  w e l l  
B .  K o z l o v s k y ,  A.  Y a h i l ,  A.  H a r p a z ,  G .  S h a v i v  a n d  R .  S t e i n i t z .   T h e y  w e r e  
j o i n e d  b y  a  n u m b e r  o f  l o n g -t e r m  v i s i t o r s .  Am o n g  t h e s e  w e r e  J .  a n d  N .  
B a h c a l l  w h o  i n  1 9 7 2  d i s c o v e r e d  t h e  o p t i c a l  c o u n t e r p a r t  o f  t h e  g a l a c t i c  X -r a y  
s o u r c e  H e r  X -1  w i t h  t h e  M i t z p e h  R a m o n  t e l e s c o p e .    T h e  g r o u p  a l s o  i n c l u d e d  
I r e n a  K u p o ,  a n  i m m i g r a n t  a s t r o n o m e r  f r o m  R u s s i a  w h o  i n  1 9 7 2 ,  t o g e t h e r  
w i t h  A.  E v i a t h a r  a n d  Y .  M e k l e r  o f  t h e  s i s t e r  d e p a r t m e n t  o f  G e o p h y s i c s  a n d  
S p a c e  S c i e n c e  a t  T e l -Av i v ,  u s e d  t h e  1  m  t e l e s c o p e  t o  d i s c o v e r  t h e  s u l f u r  
c l o u d s  s u r r o u n d i n g  J u p i t e r  a n d  o r i g i n a t i n g  i n  t h e  v o l c a n o e s  o f  i t s  m o o n  I o .   
An  e a r l y  a t t e m p t  a t  T e l -Av i v  U n i v e r s i t y  t o  s t a r t  a  s o l a r  r e s e a r c h  g r o u p  f a i l e d .  
 
Al s o  i n  t h e  e a r l y  1 9 7 0 ' s  t h e  T e c h n i o n ' s  r e c e i v e d  i t s  f i r s t  a s t r o p h y s i c i s t ,  A.  
F i n z i ,  w h o  w o r k e d  o n  h i g h -e n e r g y  a s t r o p h y s i c s  a n d  g a l a c t i c  s t r u c t u r e  i n  
v i r t u a l  i s o l a t i o n  a t  t h e  F a c u l t y  o f  M a t h e m a t i c s .   J .  S h a h a m  f o u n d e d  a  
d e d i c a t e d  t h e o r e t i c a l  a s t r o p h y s i c s  g r o u p  a t  t h e  H e b r e w  U n i v e r s i t y  i n  1 9 7 2 ;  
r e n o w n e d  w o r k  o n  n e u t r o n  s t a r s  e n s u e d .   S h a h a m  w a s  j o i n e d  b y  t h e  v e t e r a n  
g r a v i t y  t h e o r i s t  J .  K a t z ,  a s  w e l l  a s  b y  G .  H o r w i t z ,  w h o  t u r n e d  t o  g r a v i t a t i o n  
r e s e a r c h  f r o m  s t a t i s t i c a l  p h y s i c s .  B y  1 9 7 3  Y .  Av n i ,  M .  M i l g r o m  a n d  M .  
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E l i t z u r  f r o m  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  w e r e  r e t u r n i n g  f r o m  p o s t d o c t o r a l  s t i n t s  
i n  w h i c h  t h e y  h a d  s w i t c h e d  f r o m  p a r t i c l e  p h y s i c s  t o  a s t r o p h y s i c a l  e n d e a v o r s  
r i g h t  a f t e r  t h e i r  d o c t o r a t e s .  C o e v a l l y  g r a v i t a t i o n a l  t h e o r y  r e s e a r c h  b e g a n  a t  
B e n -G u r i o n  U n i v e r s i t y  w i t h  M .  C a r m e l i  f o l l o w e d  a  l i t t l e  l a t e r  b y  J .  
B e k e n s t e i n  a n d  E l h a n a n  L e i b o w i t z  ( b r o t h e r  o f  T e l -A v i v  o b s e r v e r  L e i b o w i t z ) ,  
w h i l e  a s t r o p h y s i c i s t  R .  S t e i n i t z  m o v e d  h e r e  f r o m  T e l -A v i v .  
 
I n  t h e  m i d -1 9 7 0 ' s  o b s e r v e r  H .  N e t z e r  w a s  r e c r u i t e d  b y  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y  
a n d  s t a r t e d  t h e  T e l -A v i v ' s  g r o u p ' s  c o m m i t m e n t  t o  o b s e r v a t i o n s  o f  a c t i v e  
g a l a c t i c  n u c l e i .   A n  a t t e m p t  t o  s t a r t  a  r a d i o  a s t r o n o m y  g r o u p  a t  T e l -A v i v  d i d  
n o t  y i e l d  f r u i t s .   A n d  i n  t h e  l a t e r  1 9 7 0 ' s  E l i t z u r  a n d  Y a h i l  m o v e d  t o  t h e  
U n i t e d  S t a t e s .  
 
I n  t h e  e a r l y  1 9 8 0 ' s  t h e  T e l -A v i v  g r o u p  r e c e i v e d  a s t r o p h y s i c i s t s  M .  L i v i o  a n d  
O .  R e g e v ,  a s t r o p h y s i c i s t  t u r n e d  o b s e r v e r  T .  M a z e h ,  a s  w e l l  c o s m o l o g i s t  Y .  
R e p h a e l i  a n d  s o m e w h a t  l a t e r  r e l a t i v i s t -a s t r o p h y s i c i s t  I .  G o l d m a n .   I n  t h e  
s a m e  y e a r s  g r a v i t y  t h e o r i s t  a n d  a s t r o p h y s i c i s t  T .  P i r a n  a n d  c o s m o l o g i s t  A .  
D e k e l  j o i n e d  t h e  H e b r e w  U n i v e r s i t y ' s  S h a h a m  g r o u p .   I n  t h e s e  s a m e  y e a r s ,  
A v n i  l e f t  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e   f o r  H a r v a r d  U n i v e r s i t y  a n d  S h a h a m  l e f t  f o r  
C o l u m b i a  U n i v e r s i t y .   T h e  a d m i n i s t r a t i v e l y  s e p a r a t e  R a k a v y  g r o u p  a t  t h e  
H e b r e w  U n i v e r s i t y  h a d  b e e n  g r o w i n g  a p a c e :  Y .  T u c h m a n ,  A .  G l a s n e r  a n d  I .  
L i c h t e n s t a d t  j o i n e d  i t s  a s t r o p h y s i c a l  s e c t i o n  w h i c h  s p e c i a l i z e d  t h e n  
e x c l u s i v e l y  i n  t h e  l a t e  s t a g e s  o f  s t e l l a r  e v o l u t i o n .   G r a v i t y  t h e o r i s t  C h .  
C h a r a c h  r e t u r n e d  t o  B e n -G u r i o n  U n i v e r s i t y ,  b u t  s o o n  t u r n e d  t o  o t h e r  
r e s e a r c h .  I n  t h e  e a r l y  1 9 8 0 ' s  a  r e a r r a n g e m e n t  g a v e  r i s e  t o  t h e  p r e s e n t  l a r g e  
g r o u p  a t  t h e  T e c h n i o n :   S h a v i v ,  L i v i o  a n d  R e g e v  m o v e d  t h e r e  f r o m  T e l -A v i v .   
T h e y  w e r e  j o i n e d  b y  v e t e r a n  T e c h n i o n  p a r t i c l e  p h y s i c i s t s  A .  D a r  w h o  b e g a n  
t u r n i n g  h i s  a t t e n t i o n  f r o m  h i g h  e n e r g y  p h y s i c s  t o  a s t r o p h y s i c s .   I n  t h e  m i d -
1 9 8 0 ' s  A .  D a v i d s o n ,  a  p a r t i c l e  p h y s i c i s t  w h o s e  r e s e a r c h  t u r n e d  i n c r e a s i n g l y  
t o w a r d s  c o s m o l o g i c a l  i s s u e s ,  m o v e d  f r o m  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  t o  B e n -
G u r i o n  U n i v e r s i t y .   O b s e r v e r  N .  B r o s c h  j o i n e d  t h e  T e l -A v i v  g r o u p  w h i l e  
a s t r o p h y s i c i s t  D .  E i c h l e r  j o i n e d  B e n -G u r i o n  U n i v e r s i t y .  
 
T h i s  A p p e n d i x  i s  p a r t l y  b a s e d  o n  Y u v a l  N e ' e m a n ' s  l e c t u r e  " F r o m  t h e  Q u a r k  
t o  t h e  C o s m o s :  S e v e n t y  Y e a r s  o f  P h y s i c s  i n  I s r a e l " ,  g i v e n  b e f o r e  t h e  I s r a e l  
A c a d e m y  o f  S c i e n c e s  i n  1 9 9 8 .  
 
C.2 CRYSTALLIZATION 
 
T h e  p e r i o d  1 9 9 0 -2 0 0 0  w i t n e s s e d  a  g r e a t  e x p a n s i o n ,  r e s t r u c t u r i n g  a n d  
c r y s t a l l i z a t i o n  l e a d i n g  t o  t h e  p r e s e n t  a s t r o p h y s i c a l  c o m m u n i t y .   J .  B e k e n s t e i n  
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m o v e d  t o  t h e  H e b r e w  U n i v e r s i t y ' s  S h a h a m  g r o u p ,  w h i l e  t h e  R a k a v y  g r o u p  
d i v e r s i f i e d  b y  a c q u i r i n g  c o s m o l o g i s t  Y .  H o f f m a n ,  a s t r o p h y s i c i s t s  A .  W a n d e l  
a n d  S .  B a l b e r g  a n d  f l u i d  d y n a m i c i s t  E .  L i v n e .   A s t r o p h y s i c i s t s  A .  S t e r n b e r g  
a n d  A .  L e v i n s o n  a n d  o b s e r v e r s  S a r a  B e c k  a n d  D .  M a o z  a n d  j o i n e d  t h e  b y  
n o w  l a r g e  T e l -A v i v  g r o u p .   M i l g r o m ,  t h e  s o l e  m e m b e r  o f  t h e  W e i z m a n n  
I n s t i t u t e  a s t r o n o m y  g r o u p  f o r  m a n y  y e a r s ,  w a s  j o i n e d  b y  a s t r o p h y s i c i s t s  V .  
U s o v  a n d  E .  W a x m a n n .  T h e  T e c h n i o n  g r o u p  w a s  a u g m e n t e d  b y  g r a v i t y  
t h e o r i s t  A .  O r i ,  c o s m o l o g i s t  A .  N u s s e r  a n d  a s t r o p h y s i c i s t  A .  L a o r  w h i l e  L i v i o  
l e f t  f o r  t h e  U n i t e d  S t a t e s .   A s t r o p h y s i c i s t  M .  G e d a l i n ,  g r a v i t y  t h e o r i s t  E .  
G u e n d e l m a n  a n d  c o s m o l o g i s t  R .  B r u s t e i n  j o i n e d  t h e  g r o u p  a t  B e n -G u r i o n  
U n i v e r s i t y .   T h a t  g r o u p  a l s o  a c c r e t e d  t h r e e  R u s s i a n  i m m i g r a n t  s c i e n t i s t s :  A .  
K a g a n o v i c h  ( g r a v i t a t i o n  a n d  c o s m o l o g y ) ,  E .  G r i v  ( s t e l l a r  d y n a m i c s )  a n d  l a t e  
i n  t h e  d e c a d e  Y .  L y u b a r s k y  ( p u l s a r s ) .  H a i f a  U n i v e r s i t y  s t a r t e d  i t s  o w n  
a s t r o n o m y  g r o u p  m a d e  u p  o f  s t e l l a r  t h e o r i s t s  H a r p a z  a n d  N .  S o k e r .   A n d  t h e  
C o l l e g e  o f  J u d e a  a n d  S a m a r i a  h i r e d  g r a v i t y  t h e o r i s t  M .  S c h i f f e r .  
 
T h e  l a s t  d e c a d e  o f  t h e  2 0 -t h  c e n t u r y  a l s o  w i t n e s s e d  s e v e r a l  n e w  o b s e r v a t i o n a l  
p r o j e c t s  i n  I s r a e l .   T h e  T e c h n i o n ' s  g r o u p  d e v e l o p e d  a n  X -r a y  t e l e s c o p e  f o r  t h e  
T e c h n i o n  m a d e  s a t e l l i t e .   T h e  f i r s t  v e r s i o n  o f  t h e  i n s t r u m e n t  w a s  d e s t r o y e d  
b y  t h e  f a i l u r e  o f  t h e  R u s s i a n  l a u n c h i n g  r o c k e t .   T h e  s e c o n d  v e r s i o n  w a s  
s u c c e s s f u l  p u t  i n t o  o r b i t  l a t e r  i n  t h e  T e c h -S a t .   A t  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y  
B r o s c h  d e v e l o p e d  a n  u l t r a v i o l e t  i m a g e r ,  T A U V E X ,  f o r  o b s e r v a t i o n s  f r o m  
o r b i t .   D e l a y s  i n  t h e  R u s s i a n  p r o g r a m  t o  l a u n c h  t h e  s a t e l l i t e  h a v e  p u t  t h e  
p r o g r a m  i n  j e o p a r d y ,  t h o u g h  l a u n c h i n g  o f  T A U V E X  b y  a n  I n d i a n  r o c k e t  m a y  
s t i l l  o c c u r .   A t  t h e  C o l l e g e  o f  t h e  J o r d a n  V a l l e y ,  L .  P o s t u l ' n i k ,  a  R u s s i a n  
i m m i g r a n t  s c i e n t i s t ,  e r e c t e d  a  2 . 5  m  r a d i o t e l e s c o p e ,  R T -2 . 5 ,  w h i c h  o b s e r v e d  
i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  R u s s i a ' s  R A T A N  6 0 0  m  d i s h .   R T -2 . 5  w a s  u s e d  m o s t l y  
f o r  s o l a r  o b s e r v a t i o n s .   A l r e a d y  d a t i n g  f r o m  t h e  l a s t  y e a r s  o f  t h e  p r e v i o u s  
d e c a d e ,  t h e  E m i l i o  S e g r e  C o s m i c  R a y  O b s e r v a t o r y  o n  M o u n t  H e r m o n ,  
e s t a b l i s h e d  b y  R u s s i a n  i m m i g r a n t s  s c i e n t i s t s  L .  D o r m a n  a n d  M .  K a t z  o f  t h e  
C o l l e g e  o f  t h e  J o r d a n  V a l l e y ,  c o n c e n t r a t e d  o n  f o r e c a s t i n g  c o m m u n i c a t i o n s  
d i s t u r b a n c e s  d u e  t o  s o l a r  f l a r e s .   T h e  g r o u p  a t  t h e  C o l l e g e  o f  t h e  J o r d a n  
V a l l e y  i s  n o  l o n g e r  a c t i v e .   A t  B e n -G u r i o n  U n i v e r s i t y   a  c o l l a b o r a t i o n  o f   
E i c h l e r  w i t h  t h e  g r o u p  f o r  s o l a r  e n e r g y  r e s e a r c h  i s  u s i n g  a  2 5  m  p a r a b o l i c  
l i g h t  c o l l e c t o r  t o  d e t e c t  C h e r e n k o v  o p t i c a l  p u l s e s  o r i g i n a t i n g  f r o m  g a m m a  r a y  
b u r s t s ,  o r  s i g n a l s  f r o m  a n y  u n e x p e c t e d  r a p i d l y  c h a n g i n g  o p t i c a l  s o u r c e .  
 
I n  l i n e  w i t h  t h e  r a p i d  i n c r e a s e  o f  t h e  I s r a e l i  a s t r o n o m i c a l  c o m m u n i t y  i n  t h e  
l a s t  d e c a d e  o f  t h e  t w e n t i e t h  c e n t u r y ,  t h e  e x p a n s i o n  c o n t i n u e s .   I n  2 0 0 1  f o u r  
n e w  f a c u l t y  m e m b e r s  w e r e  h i r e d :  N .  S a v i v  ( G .  S h a v i v ' s  s o n ) ,  a  h i g h  e n e r g y  
a s t r o p h y s i c i s t ,  b y  H e b r e w  U n i v e r s i t y ' s  S h a h a m  g r o u p ,  E .  B e h a r  
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( a s t r o p h y s i c a l  p l a s m a  d i a g n o s t i c s )  b y  t h e  T e c h n i o n ,  T .  A l e x a n d e r  
( s u p e r m a s s i v e  b l a c k  h o l e s )  b y  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  a n d  R .  B a r k a n a  
( c o s m o l o g y )  b y  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y .   T .  B r o a d h u r s t ,  a n  o b s e r v e r ,  h a s  a r r i v e d  
t o  a  l o n g  t e r m  v i s i t i n g  p o s i t i o n  a t  t h e  H e b r e w  U n i v e r s i t y ' s  S h a h a m  g r o u p .  
I s r a e l  m a y  s o o n  j o i n  t h e  f i e l d  o f  o b s e r v a t i o n a l  c o s m o l o g y  i f ,  a s  i n t e n d e d ,  t h e  
W e i z m a n n  I n s t i t u t e  h i r e s  S .  H a n a n y ,  m e m b e r  o f  t h e  M A X I M A  a n d  
P L A N C K  c o l l a b o r a t i o n s  i n v e s t i g a t i n g  t h e  c o s m o l o g i c a l  m i c r o w a v e  
b a c k g r o u n d .  
 
C.3. FACULTY 
 
A l l  a s t r o n o m i c a l  r e s e a r c h  - b r o a d l y  d e f i n e d  - i n  I s r a e l  i s  c a r r i e d  o u t  a t  t h e  
u n i v e r s i t i e s  ( o f  w h i c h  o n l y  B a r -I l a n  U n i v e r s i t y  h a s  n o  g r o u p  o n  t h e  s u b j e c t  
b y  e x p l i c i t  p l a n n i n g ) ,  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e ,  t h e  T e c h n i o n  a n d  t h e  C o l l e g e  
o f  J u d e a  a n d  S a m a r i a .   I n  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y  a s t r o n o m e r s  a n d  
a s t r o p h y s i c i s t s  a r e  g r o u p e d  i n  t h e  a u t o n o m o u s  D e p a r t m e n t  o f  A s t r o n o m y  a n d  
A s t r o p h y s i c s  ( p a r t  o f  t h e  S c h o o l  o f  P h y s i c s  a n d  A s t r o n o m y ) ,  w h i c h  
c o m p r i s e s  t h e  S a c k l e r  I n s t i t u t e  o f  A s t r o n o m y  a n d  t h e  W i s e  O b s e r v a t o r y .   I n  
t h e  o t h e r  i n s t i t u t i o n s  a s t r o p h y s i c a l  g r o u p s ,  w h i c h  i n c l u d e  r e s e a r c h e r s  i n  
g r a v i t a t i o n  t h e o r y ,  a r e  i n f o r m a l  s e c t i o n s  o f  t h e  p h y s i c s  d e p a r t m e n t s ,  f a c u l t i e s  
o r  i n s t i t u t e s  ( i n  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  o f  t h e  D e p a r t m e n t  o f  C o n d e n s e d  
M a t t e r  P h y s i c s ) .   A  v e r y  l a r g e  f r a c t i o n  o f  t h e  5 0  o r  s o  r e s e a r c h e r s  c o n c e r n e d  
r e c e i v e d  t h e i r  P h .  D .  t r a i n i n g  i n  I s r a e l .  A l l  h a v e  h a d  p o s t d o c t o r a l  a n d  o t h e r ,  
s o m e t i m e s  e x t e n s i v e ,  r e s e a r c h  e x p e r i e n c e ,  u s u a l l y  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  
 
T h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  a n d  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y  g r o u p s  d e v e l o p e d  u n d e r  
l o n g  r a n g e ,  r e s e a r c h  o r i e n t e d  p l a n n i n g .    A t  t h e  o t h e r  e x t r e m e  a r e  t h e  g r o u p s  
a t  B e n -G u r i o n  U n i v e r s i t y ,  H a i f a  U n i v e r s i t y ,  t h e  C o l l e g e  o f  J u d e a  a n d  
S a m a r i a  a n d  t h e  R a k a v y  g r o u p ,  w h o s e  g r o w t h  w a s  e i t h e r  h a p h a z a r d  o r  
d i c t a t e d  b y  c o n s i d e r a t i o n s  o t h e r  t h a n  a s t r o p h y s i c a l l y  r e l a t e d  r e s e a r c h .   T h e s e  
l a s t  g r o u p s  c o m p r i s e  a  s u b s t a n t i a l  f r a c t i o n  o f  w o r k e r s  w h o s e  p o s i t i o n s  a r e  
e i t h e r  o f  a n  a d j u n c t  n a t u r e ,  o r  e l s e  t e a c h i n g  d e d i c a t e d .  N o  d o u b t  m a n y  o f  
t h e s e  p e o p l e  c o u l d  m a k e  a  m u c h  l a r g e r  r e s e a r c h  c o n t r i b u t i o n  i f  t h e y  w e r e  n o t  
l o a d e d  d o w n  b y  r e l a t i v e l y  h e a v y  t e a c h i n g  l o a d s  o r  o b l i g a t i o n s  t o  r e s e a r c h  
d e f e n s e  r e l a t e d  r e s e a r c h  c o n t r a c t s .   T h e  S h a h a m  g r o u p  a t  t h e  H e b r e w  
U n i v e r s i t y  a n d  t h e  T e c h n i o n  g r o u p  o c c u p y  a n  i n t e r m e d i a t e  p o s i t i o n :   w h i l e  
r e s e a r c h  o r i e n t e d  d e v e l o p m e n t  i s  e v i d e n t ,  t h e  g r o u p s  a r e  p e r h a p s  t o o  
d i v e r s i f i e d  t o  a c h i e v e  t h e  m a x i m u m  i m p a c t  p o s s i b l e  f o r  t h e i r  s i z e .  
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C.4. OTHER HUMAN RESOURCES 
 
A s  e l s e w h e r e ,  i n  I s r a e l  t h e  m a i n  r e s e a r c h  r e s o u r c e  a f t e r  t h e  f a c u l t y  a r e  P h .  D .  
r e s e a r c h  s t u d e n t s  a n d  p o s t d o c t o r a l  f e l l o w s .   M o s t  P h .  D .  s t u d e n t s  a r e  h o m e  
g r o w n .   T h e r e  a r e  n o  u n d e r g r a d u a t e  d e g r e e s  i n  a s t r o n o m y  i n  I s r a e l ,  b u t  s o m e  
u n d e r g r a d u a t e  l e v e l  a s t r o n o m y  c o u r s e s  a i m e d  a t  b o t h  g e n e r a l  s t u d e n t s  a n d  
p h y s i c s  d e g r e e  s t u d e n t s  a r e  o f f e r e d  a t  B e n -G u r i o n  U n i v e r s i t y ,  t h e  H e b r e w  
U n i v e r s i t y ,  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y  a n d  t h e  T e c h n i o n   ( t h e r e  a r e  n o  
u n d e r g r a d u a t e  s t u d i e s  a t  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e ) .   M .  S c .  a n d  P h .  D .  d e g r e e s  
i n  p h y s i c s  w i t h  a  s p e c i a l i z a t i o n  i n  a s t r o n o m y  a r e  o f f e r e d  b y  a l l  t h e  m e n t i o n e d  
i n s t i t u t i o n s  ( i n c l u d i n g  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e ) .  
 
R e s e a r c h  s t u d e n t s  i n  t h e s e  i n s t i t u t i o n s  m o s t l y  a r r i v e  w i t h  a n  u n d e r g r a d u a t e  
d e g r e e  i n  p h y s i c s  a n d  p r o c e e d  t o  o b t a i n  a n  M .  S c .  d e g r e e  o n  t h e  w a y  t o  a  P h .  
D .  p r o g r a m .   M o s t  o f  t h e  m e n t i o n e d  i n s t i t u t i o n s  a l s o  o f f e r  a  d i r e c t  P h .  D .  
p r o g r a m  f o r  s t u d e n t s  w i t h  e s p e c i a l l y  h i g h  s t a n d i n g .  
 
A l l  a s t r o n o m y  g r o u p s  a p a r t  f r o m  t h a t  a t  t h e  C o l l e g e  o f  J u d e a  a n d  S a m a r i a  
h a v e  P h .  D .  s t u d e n t s .   A t  B e n -G u r i o n  U n i v e r s i t y ,  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y ,  t h e  
T e c h n i o n  a n d  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  t h e  r e s e a r c h  s t u d e n t  t o  t e n u r e -t r a c k  
f a c u l t y  r a t i o  i s  a b o u t  1 : 1 .   I n  t h e  H e b r e w  U n i v e r s i t y ' s  S h a h a m  g r o u p  i t  i s  
n e a r e r  t o  2 : 1 .  R e s e a r c h  s t u d e n t s  a r e  s c a n t y  a t  t h e  R a k a v y  g r o u p  a n d  a t  H a i f a  
U n i v e r s i t y .   P h .  D .  s t u d e n t s  i n  I s r a e l  a r e  s u p p o r t e d  b y  a  c o m b i n a t i o n  o f  
d e p a r t m e n t  s c h o l a r s h i p s ,  t e a c h i n g  a s s i s t a n t s h i p s  a n d ,  p a r t i c u l a r l y  a t  t h e  l a t t e r  
s t a g e s  o f  t h e i r  w o r k ,  t h e i r  a d v i s e r ' s  r e s e a r c h  g r a n t s .  N a t i o n w i d e  s c h o l a r s h i p s  
f o r  t a l e n t e d  s t u d e n t s  ( C l o r e  s c h o l a r s h i p s )  a l s o  e x i s t ;  t h e y  a r e  v e r y  r a r e  b u t  a  
f e w  s t u d e n t s  o f  t h e  a s t r o p h y s i c s  g r o u p s  h a v e  e n j o y e d  t h e i r  s u p p o r t .  A s  f o r  t h e  
b u l k  o f  P h .  D .  s t u d e n t s ,  t h e  n e e d  f o r  r e s e a r c h e r s  t o  p a r t l y  o r  f u l l y  s u p p o r t  
t h e m  h a s  b e e n  k n o w n  t o  c u r t a i l  t h e  l a t t e r ' s  a b i l i t y  t o  h i r e  a  p o s t d o c .  
 
P o s t d o c t o r a l  f e l l o w s  t r a i n e d  o u t s i d e  I s r a e l  ( U S ,  U K ,  C a n a d a ,  N e t h e r l a n d s ,  
G e r m a n y ,  I t a l y ,  J a p a n ,  I n d i a )  c a n  b e  f o u n d  i n  t h e  a s t r o p h y s i c a l  g r o u p s ;  I s r a e l i  
p o s t d o c t o r a l  f e l l o w s  a r e  r a r e  a n d  n o t  e n c o u r a g e d .   T h e  t y p i c a l  p o s t d o c t o r a l  
f e l l o w  t o  t e n u r e -t r a c k  f a c u l t y  r a t i o  i n  t h e  l a s t  y e a r s  h a s  b e e n  a b o u t  1 : 5  a t  T e l -
A v i v  U n i v e r s i t y ,  1 : 3  a t  t h e  T e c h n i o n ,  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  a n d   B e n -G u r i o n  
U n i v e r s i t y ,  a n d  1 : 2  a t  H e b r e w  U n i v e r s i t y ' s  S h a h a m  g r o u p .    T h e  H e b r e w  
U n i v e r s i t y  a n d  t h e  T e c h n i o n  h a v e  d e d i c a t e d  p o s t d o c t o r a l  f e l l o w s h i p s  ( L a d y  
D a v i s  F o u n d a t i o n  a n d  o t h e r  s o u r c e s )  r e q u i r i n g  a  c o m p a r a b l e  m a t c h i n g  
c o n t r i b u t i o n  f r o m  t h e  s p o n s o r i n g  f a c u l t y  m e m b e r ' s  r e s e a r c h  g r a n t s .   S o  d o e s  
t h e  S a c k l e r  I n s t i t u t e  f o r  T h e o r e t i c a l  P h y s i c s  a t  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y  a n d  t h e  
T e c h n i o n  I n s t i t u t e  o f  T h e o r e t i c a l  P h y s i c s .   A t  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e  a n d  
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B e n -G u r i o n  U n i v e r s i t y ,  d e  S h a l i t  a n d  K r e i t m a n  p o s t d o c t o r a l  f e l l o w s h i p s ,  
r e s p e c t i v e l y ,  a r e  f r e e r  b u t  c o m p e t i t i v e .   T h e  C e n t r a l  P l a n n i n g  a n d  G r a n t s  
C o m m i t t e e  ( V A T A T )  o f  t h e  C o u n c i l  o f  H i g h e r  E d u c a t i o n  m a k e s  p o s t d o c t o r a l  
f e l l o w s h i p s  a v a i l a b l e  t o  t h e  u n i v e r s i t i e s ,  b u t  e a c h  o f  t h e s e  a l s o  r e q u i r e s  
s u b s t a n t i a l  m a t c h i n g  f u n d s  b y  t h e  s p o n s o r i n g  f a c u l t y  m e m b e r .   T h e  t a x -f r e e  
p o s t d o c t o r a l  s t i p e n d s  a r e  l o w  ( U S $  1 5 0 0  p e r  m o n t h  i n c l u d i n g  a l l  f r i n g e  
b e n e f i t s ) ;  t h i s  t o g e t h e r  w i t h  t h e  v o l a t i l e  p o l i t i c a l  s i t u a t i o n  i n  t h e  r e g i o n  h a s  
m a d e  i t  d i f f i c u l t  t o  h i r e  t h e  c r e a m  o f  t h e  p o s t d o c t o r a l  c r o p .  C o n s i d e r a b l e  
p o t e n t i a l  e x i s t s  f o r  f r u i t f u l l y  e m p l o y m e n t  o f  m o r e  p o s t d o c t o r a l  f e l l o w s  i n  
a s t r o n o m y  i n  I s r a e l .  
 
S i n c e  t h e  1 9 7 0 ' s  t h e r e  h a s  e x i s t e d  a  c o n s i d e r a b l e  p o o l  o f  I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  
a n d  a s t r o p h y s i c i s t s  a b r o a d ,  m a n y  w i t h  a n  I s r a e l i  P h . D .    M o s t  r e c r u i t m e n t  t o  
f a c u l t y  p o s i t i o n s  i n  I s r a e l  h a s  d r a w n  f r o m  t h i s  p o o l ,  b u t  h i s t o r i c a l l y  I s r a e l  h a s  
b e e n  a b l e  t o  r e a b s o r b  o n l y  a  f r a c t i o n  o f  t h e  a s t r o n o m e r s  i t  h a s  p r o d u c e d .   
S o m e  m e m b e r s  o f  t h e  p o o l ,  N .  B a h c a l l ,  A .   K צ n i g l ,  O .  L a h a v ,  A .  Y a h i l ,  f o r  
e x a m p l e ,  h a v e  m a d e  t h e i r  c a r e e r s  o u t s i d e  I s r a e l .   S o m e  o t h e r s ,  n o t a b l y  
g r a v i t y  t h e o r i s t  A .  F e i n s t e i n ,  a s t r o p h y s i c i s t s  N .  A r a v ,  E .  M a o z ,  R .  S a a r i ,  J .  
G r a n n o t ,  a n d  Y .  F r i e d m a n ,  a n d  c o s m o l o g i s t s  S .  Z a r o u b i  a n d  T .  K o l a t t ,  a r e  
p o t e n t i a l  c a n d i d a t e s  f o r  f u r t h e r  r e c r u i t m e n t s .  
 
C.5. INTERUNIVERSITY INTERACTION 
 
I n  t h e  1 9 7 0 ' s  i t  w a s  c o m m o n  f o r  i n d i v i d u a l  r e s e a r c h e r s  t o  f r e q u e n t l y  v i s i t  
n e i g h b o r i n g  i n s t i t u t i o n s .   T h i s  a c t i v i t y  h a s  t r a d i t i o n a l l y  b e e n  m o r e  p o p u l a r  
w i t h  t h e  y o u n g e r  w o r k e r s ;  c o n s e q u e n t l y  t h e  a g i n g  o f  t h e  a s t r o n o m i c a l  
c o m m u n i t y  i n  I s r a e l  l e d  t o  i t s  w e a k e n i n g .  
 
I n  t h e  1 9 7 0 ' s  T a u b e r  o r g a n i z e d  a  n a t i o n a l  r e l a t i v i s t i c  a s t r o p h y s i c s  s e m i n a r ,  
w h i c h  t o o k  p l a c e  p e r i o d i c a l l y  i n  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y ,  a n d  o p e r a t e d  f o r  a  
n u m b e r  o f  y e a r s .   I n  t h e  m i d  1 9 8 0 ' s  t h i s  t r a d i t i o n  w a s  r e n e w e d  b y  D e k e l  w h o ,  
w i t h  c o o p e r a t i o n  f r o m  c o l l e a g u e s  a t  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y  a n d  t h e  T e c h n i o n ,  
o r g a n i z e d  a n  a m b u l a n t  n a t i o n a l  a s t r o p h y s i c s  s e m i n a r  w h i c h  c o n v e n e d  
a l t e r n a t i v e l y  a t  a  d i f f e r e n t  i n s t i t u t i o n .   F o r  m a n y  y e a r s  a  s e s s i o n  o f  t h e  
s e m i n a r  d o u b l e d  w i t h  t h e  a s t r o p h y s i c a l  s e s s i o n  a t  t h e  a n n u a l  m e e t i n g  o f  t h e  
I s r a e l i  P h y s i c a l  S o c i e t y .  D e s p i t e  c h a n g e s  o f  o r g a n i z e r  a n d  o c c a s i o n a l  
i n t e r r u p t i o n s ,  t h e  n a t i o n a l  s e m i n a r  i s  s t i l l  a c t i v e .   A t  p r e s e n t  i t  i s  h e l d  a t  N e w e  
S h a l o m ,  a  s e t t l e m e n t  m o r e  o r  l e s s  e q u i d i s t a n t  f r o m  T e l -A v i v  a n d  J e r u s a l e m ,  
a n d  c l o s e  t o  t h e  W e i z m a n n  I n s t i t u t e .  
 
I n t e r a c t i o n  o f  I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  h a s  a l s o  t a k e n  p l a c e  a t  v a r i o u s  i n t e r n a t i o n a l  
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c o n f e r e n c e s  a n d  w o r k s h o p s  h e l d  i n  I s r a e l  o v e r  t h e  y e a r s  ( s e e  b e l o w  f o r  a  
p a r t i a l  l i s t ) .   B u t  t h e r e  i s  n o  d e d i c a t e d  i n s t i t u t i o n ,  s u c h  a s  C I T A  i n  C a n a d a ,  o r  
I U C A A  i n  I n d i a ,  w h i c h  s e r v e s  a s  a  c e n t e r  f o r  i n t e r u n i v e r s i t y  c o l l a b o r a t i o n s  i n  
a s t r o n o m y .   A s  a  r e s u l t  t h e  a b s u r d  s i t u a t i o n  w h e r e b y  I s r a e l i  a s t r o n o m e r s  f r o m  
d i f f e r e n t  i n s t i t u t i o n s  m e e t  m o r e  o f t e n  o v e r s e a s  t h a n  i n  I s r a e l  i s  a  c o m m o n  
o c c u r r e n c e .  
 
C.6. FUNDING FOR ASTRONOMY IN ISRAEL 
 
C.6.1  Su p p o r t  Le v e l .  A l t h o u g h  I s r a e l  r a n k s  f i r s t  a m o n g  d e v e l o p e d  n a t i o n s  i n  
t h e  p e r c e n t a g e  o f  t h e  g r o s s  n a t i o n a l  p r o d u c t  e a r m a r k e d  f o r  c i v i l i a n  r e s e a r c h  
a n d  d e v e l o p m e n t  ( a n  a v e r a g e  o f  4 . 2 %  i n  t h e  y e a r s  1 9 9 8 ,  1 9 9 9  a n d  2 0 0 0 ) ,  a n d  
o n l y  s i x t h  ( a f t e r  S w i t z e r l a n d ,  F i n l a n d ,  J a p a n ,  S w e d e n  a n d  t h e  U S )  in per 
c a pit a  i n v e s t m e n t  f o r  t h e  s a m e  i t e m  ( f i g u r e s  f r o m  I s r a e l ' s  C e n t r a l  B u r e a u  o f  
S t a t i s t i c s ) ,  s u p p o r t  o f  a s t r o n o m i c a l  r e s e a r c h  i n  I s r a e l  i s  c o m p a r a t i v e l y  l o w .   
O u t  o f  t h e  a v e r a g e  a n n u a l  U S $  2 . 7 B  o f  c i v i l i a n  r e s e a r c h  s p e n d i n g  i n  t h e  
m e n t i o n e d  t r i e n n i a l  p e r i o d  ( o f  w h i c h  a b o u t  U S $  2 0 0 M  i s  a l l o c a t e d  t o  b a s i c  
r e s e a r c h ) ,  a n  a v e r a g e  o f  U S  $ 0 . 9 9 M  a n n u a l l y  w e n t  t o  a s t r o n o m y ,  
a s t r o p h y s i c s  a n d  s p a c e  r e s e a r c h  p r o j e c t s .   T h i s  a c c o r d i n g  t o  f i g u r e s  f r o m  t h e  
I s r a e l  S c i e n c e  F o u n d a t i o n  - I S F ,   t h e  U S -I s r a e l  B i n a t i o n a l  S c i e n c e  
F o u n d a t i o n  - B S F  a n d  t h e  G e r m a n -I s r a e l i  F o u n d a t i o n  f o r  R e s e a r c h  a n d  
D e v e l o p m e n t  - G I F ,  t h e  m a i n  f o u n d a t i o n a l  s o u r c e s  o f  b a s i c  r e s e a r c h  g r a n t s  i n  
I s r a e l .  I f  o n e  a d d s  e x p e n d i t u r e s  o f  t h e  u n i v e r s i t i e s  f o r  s a l a r i e s  o f  a s t r o n o m e r s ,  
e t c . ,  o n e  c o m e s  u p  w i t h  a  t o t a l  a n n u a l  e x p e n d i t u r e  f o r  a s t r o n o m y  o f  a b o u t  
$ 6 M .  
 
B y  c o m p a r i s o n  t h e  N e t h e r l a n d s  w h o s e  G N P  a n d  G N P  per c a pit a  a r e  f o u r  
t i m e s  a n d  t w i c e ,  r e s p e c t i v e l y ,  t h o s e  o f  I s r a e l ,  a n d  w h i c h  s p e n d s  2 %  o f  i t s  
G N P  o n  c i v i l i a n  r e s e a r c h ,  i n v e s t s  a  c o m p a r a t i v e l y  l a r g e  s u m ,  U S $  5 0 M  
a n n u a l l y ,  i n  a s t r o n o m y ,  a s t r o p h y s i c s  a n d  s p a c e  s c i e n c e  ( i n c l u d i n g  t h e  
c o u n t r y ' s  c o n t r i b u t i o n s  t o  t h e  E u r o p e a n  S p a c e  O r g a n i z a t i o n  a n d  t h e  E u r o p e a n  
S o u t h e r n  O b s e r v a t o r y )  t o  k e e p  a c t i v e  a n  a s t r o n o m i c a l  c o m m u n i t y  o n l y  a b o u t  
t w i c e  a s  n u m e r o u s  a s  I s r a e l ' s .  
 
R e c r u i t m e n t  o f  p o s t d o c t o r a l  f e l l o w s  a n d  s u p p o r t  o f  P h .  D .  r e s e a r c h  s t u d e n t s  
i n  t h e i r  l a t e r  y e a r s  i n  I s r a e l  w o u l d  b e  p r o b l e m a t i c  i f  n o t  f o r  t h e  f u n d s  t o  
c o m p l e m e n t  u n i v e r s i t y  a n d  f o u n d a t i o n  f e l l o w s h i p s  a n d  s c h o l a r s h i p s .   I n  t h e  
a s t r o n o m i c a l  s c i e n c e s  t h e s e  c o m e  m a i n l y  f r o m  g r a n t s  t o  r e s e a r c h e r s  f r o m  t h e  
a f o r e m e n t i o n e d  I S F ,  B S F  a n d  G I F  f o u n d a t i o n s .   T h e  I S F  a l s o  s u p p o r t e d ,  i n  
t h e  f r a m e w o r k  o f  i t s  C e n t e r s  o f  E x c e l l e n c e  s e r i e s ,  t h e  “ M u l t i -w a v e l e n g t h  
A s t r o n o m y  C e n t e r ”  o f  t h e  T e l -A v i v  U n i v e r s i t y  o b s e r v e r s  f o r  t h e  p e r i o d  1 9 9 4 -
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2 0 0 0  to  th e  tu n e  o f  a b o u t U S $ 2 0 0 , 0 0 0  a n n u a l l y .  I n  th e  tr i e n n i a l  p e r i o d  1 9 9 8 -
2 0 0 0  I S F  c o n tr i b u te d  to  a s tr o n o m i c a l l y  o r i e n te d  p r o j e c ts ,  i n c l u d i n g  th e  T e l -
A v i v  c e n te r ,  a n  a v e r a g e  o f  U S $  0 . 4 1 M  a n n u a l l y ,  o r  4 1 %  o f  th e  to ta l  
f o u n d a ti o n  s u p p o r t f o r  a s tr o n o m y  m e n ti o n e d  e a r l i e r .   T h e  B S F  a n d  G I F ,  
w h i c h  d o  n o t s u p p o r t p r o j e c ts  e v e r y  y e a r ,  c o n tr i b u te d  a n  a v e r a g e  5 0 %  a n d  
9 %  r e s p e c ti v e l y .  
 
A l m o s t a l l  th e  w o r k e r s  m e n ti o n e d  i n  T a b l e  I  a r e  q u a l i f i e d  to  a p p l y  f o r  
f o u n d a ti o n  r e s e a r c h  g r a n ts .   A p p l i c a ti o n s  f o r  r e s e a r c h  g r a n ts  i n  a s tr o n o m y  
a n d  a l l i e d  d i s c i p l i n e s  h a v e  s u c c e s s  r a ti o s  r a n g i n g  f r o m  4 0 %  f o r  th e  I S F  to  
1 5 %  f o r  th e  G I F .   T h e  ty p i c a l  I S F  g r a n t f o r  a  s i n g l e  r e s e a r c h e r  i s  U S $  3 0 , 0 0 0  
a n n u a l l y  f o r  a  th e o r i s t,  a n d  a  b i t l a r g e r  f o r  o b s e r v e r s .   G r a n ts  f r o m  th e  B S F  
a n d  G I F  a r e  i n te n d e d  o n l y  f o r  I s r a e l i -U S  o r  I s r a e l -G e r m a n  c o o p e r a ti o n s ,  a n d  
to d a y  a r e  s o m e w h a t s m a l l e r  th a n  th e  I S F ’ s .   I n  a l m o s t a l l  c a s e s ,  g r a n ts  b y  
th e s e  f o u n d a ti o n s  r u n  f o r  th r e e  y e a r s .  
 
C.6.2 University Sources. E v i d e n tl y  a  l a r g e  f r a c ti o n  o f  th e  o u tl a y  f o r  
a s tr o n o m i c a l  r e s e a r c h ,  w h i c h  h a s  n o t b e e n  a c c o u n te d  f o r  a b o v e ,  i s  a c c o u n te d  
b y  s a l a r i e s .   F o r  th e  te n u r e -tr a c k  w o r k e r s  th e s e  a r e  p r o v i d e d  e n ti r e l y  b y  th e  
u n i v e r s i ti e s ,  i n s ti tu te s  o r  c o l l e g e s ,  b u t m a n y  o f  th e  a d j u n c t i n v e s ti g a to r s  a r e  
p a r tl y  s u p p o r te d  b y  r e s e a r c h  c o n tr a c ts ,  o r  s p e c i a l  f e l l o w s h i p s  f o r  i m m i g r a n t 
s c i e n ti s ts  ( B a r e c h a  a n d ,  m o r e  r e c e n tl y ,  K a m e a  f e l l o w s h i p s ) .  
 
L o n g  a n d  s h o r t te r m  v i s i to r s  f r o m  a b r o a d  h a v e  b e e n  a  c o m m o n  s i g h t a t th e  
H e b r e w  U n i v e r s i ty ' s  S h a h a m  g r o u p ,  a n d  a t th e  a s tr o p h y s i c a l  g r o u p s  i n  th e  
W e i z m a n n  I n s ti tu te ,  th e  T e c h n i o n  a n d  T e l -A v i v  U n i v e r s i ty .  B e n -G u r i o n  
U n i v e r s i ty ' s  g r o u p  h a s  m a d e  g r e a t s tr i d e s  i n  th i s  r e s p e c t i n  th e  l a s t d e c a d e .   
T h e  L a d y  D a v i s  F o u n d a ti o n ,  o p e r a ti n g  a t th e  H e b r e w  U n i v e r s i ty  a n d  a t th e  
T e c h n i o n ,  h a s  s u p p o r te d  a  n u m b e r  o f  i l l u s tr i o u s  v i s i to r s  to  th e  r e s p e c ti v e  
g r o u p s  a t th e s e  i n s ti tu ti o n s ,  a s  h a s  th e  T e c h n i o n  I n s ti tu te  f o r  T h e o r e ti c a l  
P h y s i c s .   T h e  K r e i tm a n  F o u n d a ti o n  a t B e n -G u r i o n  U n i v e r s i ty ,  th e  A l b e r t 
E i n s te i n  M i n e r v a  C e n te r  a t th e  W e i z m a n n  I n s ti tu te  a n d  th e  S a c k l e r  I n s ti tu te  
f o r  T h e o r e ti c a l  P h y s i c s  a t T e l -A v i v  U n i v e r s i ty  h a v e  p l a y e d  s i m i l a r  r o l e s  f o r  
th e s e  i n s ti tu ti o n s .   S o m e  v i s i to r s  f r o m  th e  U K  h a v e  b e e n  s u p p o r te d  b y  th e  
e x c h a n g e  p r o g r a m  o f  th e  I s r a e l  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s  a n d  H u m a n i ti e s  w i th  
th e  R o y a l  S o c i e ty .  
 
U n i v e r s i ty  b a s e d  f u n d s  h a v e  a l s o  s u p p o r te d  c o n f e r e n c e s  a n d  w o r k s h o p s  o n  
a s tr o n o m y  a n d  r e l a te d  a r e a s .   T h u s  th e  T e c h n i o n  I n s ti tu te  o f  T h e o r e ti c a l  
P h y s i c s  s u p p o r te d  th e  1 9 9 7  i n te r n a ti o n a l  w o r k s h o p  a t th e  T e c h n i o n  o n  b l a c k  
h o l e s  a n d  s i n g u l a r i ti e s  w h o s e  m a i n  f u n d i n g  c a m e  f r o m  th e  I S F ,  a s  w e l l  a s  th e  
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1 9 9 8  i n t e r n a t i o n a l  c o n f e r e n c e  a t  t h e  T e c h n i o n  o n  a s t r o p h y s i c a l  f l u i d s .   O v e r  
t h e  l a s t  t w o  d e c a d e s  t h e  I n s t i t u t e  o f  A d v a n c e d  S t u d y  o f  t h e  H e b r e w  
U n i v e r s i t y ,  w i t h  a d d i t i o n a l  f u n d i n g  f r o m  t h e  B S F  a n d  t h e  R o t h s c h i l d  
F o u n d a t i o n ,  h a s  s p o n s o r e d  a  s e r i e s  o f  a s t r o p h y s i c a l  w i n t e r  s c h o o l s  ( p a r t  o f  
t h e  p r o g r a m  o f  t h e  n o t e d  J e r u s a l e m  W i n t e r  S c h o o l ) ;  t h e s e  h a v e  t a k e n  p l a c e  
a b o u t  o n c e  i n  t h r e e  y e a r s .   A n d  t w o  i n t e r n a t i o n a l  a n d  w i d e l y  a t t e n d e d  M a r c e l  
G r o s s m a n  c o n f e r e n c e s  o n  g r a v i t a t i o n  a n d  a s t r o p h y s i c s  w e r e  h e l d  a t  t h e  
H e b r e w  U n i v e r s i t y  w i t h  t h e  u n i v e r s i t y ' s  s u p p o r t ,  i n  1 9 8 5  a n d  i n  1 9 9 7 .   T h e  
W e i z m a n n  I n s t i t u t e  s p o n s o r e d  a n  i n t e r n a t i o n a l  w o r k s h o p  o n  g a l a x y  d y n a m i c s  
i n  1 9 8 4 ,  a s  w e l l  a s  o n e  o n  a s t r o p a r t i c l e  p h y s i c s  f o r  2 0 0 1 ;  t h e  l a s t  h a s  b e e n  
p o s t p o n e d  d u e  t o  t h e  r e g i o n a l  t u r b u l e n c e .  
 
C.6.3 Support for International Collaborations . I n s o f a r  a s  p o s t d o c t o r a l  
f e l l o w s  i n  a s t r o n o m y  o f t e n  c o m e  t o  I s r a e l  f r o m  g r o u p s  o v e r s e a s ,  w h i c h  
c o l l a b o r a t e  w i t h  I s r a e l i  g r o u p s ,  t h e  a f o r e m e n t i o n e d  r e s e a r c h  g r a n t s  f r o m  t h e  
I S F ,  B S F  a n d  G I F  a l l  i n d i r e c t l y  s u p p o r t  i n t e r n a t i o n a l  c o l l a b o r a t i o n s  b y  I s r a e l i  
a s t r o n o m e r s .   T h e  B S F  a n d  G I F  a l o n e  a l s o  o f f e r ,  a s  p a r t  o f  t h e i r  g r a n t s ,  f u n d s  
f o r  t r a v e l  a n d  per diem e x p e n s e s  o f  I s r a e l i  f a c u l t y  a n d  o v e r s e a s  c o l l e a g u e s  
w h o  p l a n  t o  v i s i t  e a c h  o t h e r  t o  c o o r d i n a t e  c o m m o n  r e s e a r c h .   A  n u m b e r  o f  
w e l l -k n o w n  c o l l a b o r a t i o n s  i n v o l v i n g  I s r a e l  a s t r o n o m e r s  h a v e  a l r e a d y  
b e n e f i t e d  f r o m  t h e s e  g r a n t s .  
 
I s r a e l ' s  M i n i s t r y  o f  S c i e n c e ,  C u l t u r e  a n d  S p o r t  a l s o  m a i n t a i n s  a  p r o g r a m  o f  
g r a n t s  s u p p o r t i n g  c o l l a b o r a t i o n s  b e t w e e n  I s r a e l i  a n d  o v e r s e a s  s c i e n t i s t s  f r o m  
a  n u m b e r  o f  c o u n t r i e s .   T h e  g r a n t s  a r e  u s u a l l y  t r i e n n i a l .   I n  1 9 9 9  t h e  a v e r a g e  
g r a n t  w a s  w o r t h  $ 4 0 , 0 0 0  a n n u a l l y ,  a n d  t h e  s u c c e s s  r a t i o  f o r  a p p l i c a t i o n s  w a s  
a b o u t  2 0 %  f o r  s o m e  d i s c i p l i n e s .   T h i s  r e s o u r c e  h a s  y e t  t o  b e  e x p l o i t e d  
s y s t e m a t i c a l l y  b y  t h e  a s t r o n o m i c a l  c o m m u n i t y .  
 
A l l  a s t r o n o m e r s  t a k e n  i n t o  a c c o u n t  i n  T a b l e  I  a r e  q u a l i f i e d  t o  a p p l y  f o r  
f o u n d a t i o n  r e s e a r c h  g r a n t s .   A p p l i c a t i o n s  f o r  r e s e a r c h  g r a n t s  i n  a s t r o n o m y  
a n d  a l l i e d  d i s c i p l i n e s  h a v e  s u c c e s s  r a t i o s  r a n g i n g  f r o m  4 0  %  f o r  t h e  I S F  t o  1 5  
%  f o r  t h e  G I F .   T h e  t y p i c a l  I S F  g r a n t  f o r  a  s i n g l e  r e s e a r c h e r  i s  U S  $  3 0 , 0 0 0  
a n n u a l l y  f o r  a  t h e o r i s t ,  a n d  a  b i t  l a r g e r  f o r  o b s e r v e r s .   G r a n t s  f r o m  t h e  B S F  
a n d  G I F  a r e  i n t e n d e d  o n l y  f o r  I s r a e l i -U S  o r  I s r a e l -G e r m a n  c o o p e r a t i o n s ,  a n d  
a r e  t o d a y  s o m e w h a t  s m a l l e r  t h a n  t h e  I S F ’ s .   I n  a l m o s t  a l l  c a s e s ,  g r a n t s  b y  
t h e s e  f o u n d a t i o n s  r u n  f o r  t h r e e  y e a r s .  
 
 


